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2.1.1.- RDCAS METAMORFICAS

Los metasedimentos de este dominio constituyen una banda
bastante continua dentro del conjunto de ortoneises graniticos
pre-hercinicos. Las rocas mas abundantes son paraneises con
intercalaciones escasas de marmoles y de rocas de silicatos

calcicos.

— Paraneises.

Son rocas de estructura foliada debida a la existencia
de un bandeado composicional submilimétrico, probablemente de
origen tectono-metamorfico. Esta fadbrica planar corresponde a una
esquistosidad S regional. Hacia abajo, estructuralmente, esta
foliacién de 102 paraneises es reemplazada por otra, también de
flujo, S ) relacionada can wuna zona de cizalla ductil

n+1

sinmetamorfica que 1os separa del conjunto de ortonelises glan-

dulares y leuconeises del macizo de Abantos.

Los paraneises son rocas oscuras de grano fino y textura

grano-lepidoblastica. Estédn constituidos mineralogicamente por
cuarzo, biotita, cordierita, feldespato potasico, sillimanita y
plagioclasa (andesina, An 30-35). A estos hay Qque anradir

andalucita, solo observada en la ladera oriental de Abantos, y en



todos los casos cantidades variables de moscovita y minerales

accesorios, circén, apatito y minerales opacos, principalmente.

El bandeado composicional citado (foliacidén S ) es debido
a la tendencia de la biotita y la sillimanita a concgntrarse en
capitas finas, oscuras, que alternan con otras, algo mds gruesas
y leucocraticas granobldsticas, ricas en cuarzo, plagioclasa,

cordierita. El feldespato potdsico se localiza en ambos tipos de

capas.

El analisis textural refleja una historia compleja. La
biotita y la sillimanita, esta Gltima en una variedad prismatica
fina (S5il1l-1) muestran una marcada orientacién dimensional con-
cordante con la S . En 1la zona de S ambos minerales se

n n+1
reorientan vy recristalizan a favor de esta nueva esquistosidad.
Por el contrario 1la cordierita y el feldespato potasico se
presentan en cristales relativamente grandes, sin indicios de
deformacién interna, plagados de inclusiones de biotita y s1lli-
manita gue definen texturas heliciticas rectas. Se trata por 1o
tanto de minerales postcinemdticos respecto a las dos foliaciones

visibles, que bhan crecido incluyendo a unra fabrica anterior

sincinematica.

Un problema interesante lo plantea la presencia local de
andalucita. Este mineral se presenta como cristales de bordes
irregulares con nucleos plencroicos y con inclusiones frecuentes

de biotita y en menor grado de sillimanita, orientadas segun S o
n



1] . La andalucita parece por lo tanto un mineral postcinemati-
n+l

co. S5in embargo, la complejidad es mayor. Por un lado los cris-—
tales de andalucita se encuentran reabsorbidos en los bordes por

el feldespato potésico y la cordierita que los incluyen a veces

completamente. Por otro lado se observa en alguna muestra que la

andalucita estd pasando a una sillimanita en 1la variedad
fibrolitica, tardia (Sill-2). Esta fibrolita constituye un hecho
curioso en estas rocas. Sus haces muy finos recorren la roca a

gran angulo respecto a la foliacidén visible. Siguen los bordes de
grano de los cristales de andalucita y de cordierita anteriores vy
reemplazan claramente a la biotita. Parece tratarse de rellenos
de microfisuras tardias en las que se puede encontrar también

algo de feldespato potasico.

La moscovita presente en estos paraneises es
texturalmente un mineral histerdgeno. Se presenta como placas
mayores que las de la biotita de la foliacidn y, generalmente
cruzadas respecto a esta, con cierta tendencia a la orientacion
dimensional coincidente con 1a de los haces fibroliticos

descritos mas arriba.

Como transformaciones retrogradas tardias hay que indicar
la pinnitizacién de la cordierita, la sericitizacion de la pla-
gioclasa y de la sillimanita y cloritizacidn de la biotita. Estos
efectos son muy acusados en la proximidad a las fallas fragiles

tardias que jalonan el macizo de Abantos por el Este.



Es de destacar que no hemos encontrado en estos para-
neises relictos de distena o granate como sucede en la vecina
Hoja de Las Navas de El Marques (num. 532). Esto puede deberse
tanto a un problema de muestreo como a la eficacia mayor en esta
zona de los procesos de reconstruccidn mineralégica sin y postci-

nemadtica.

Los marmoles afloran junto al Puerto de Malagdn donde
forman una banda discontinua a techo estructural de los
paraneises, entre estos vy un cuerpo laminar de 1leuconeises.
Asimismo afloran también en una banda de direccién NE-S0 que
penetra desde la vecina Hoja de Las Navas del Marques (332) y que

pasa junto al Puerto de la Cruz Verde, dentro de la misma.

Los marmoles del Puerto de Malagon son tipos dolomiticos
con cierto bandeado composicional coincidente con la foliacidn
s sy Pprobablemente tectono-metamorfico. Su textura es grano-

+
b?é;tica. Estan compuestos mineraldégicamente por calcita y dolo-
mita, olivino forsteritico, espinela verde (pleonasto) y clino-
humita y opacos (pirita y magnetita) en ocasiones accesorias. E1
olivino estd variablemente serpentinizado. Asimismo se ohserva
algo de clorita histerdgena e micro—-agregados vermiculares,
procedentes, al menos en parte, de la espinela. Estos marmoles
pasan a tipos mds ricos en flogopita hacia el techo estructural,

llegando a ser verdaderas rocas de silicatos cdlcicos compues—

tas por abundante clinopiroxeno, flogopita, plagioclasa y feldes-



pato potasico.

Las rocas carbonatadas que penetran en la Hoja desde 1la
de Las Navas del Marques, son magnesitas procedentes de la alte-
racién hidrotermal de primitivos paquetes dolomiticos, probable-
mente en relacién con una importante banda de cizalla que afecta
a‘esta zona. Muestran texturas granobldsticas decusadas con talco

y cuarzo intersticial.

También se encuentran en este dominio metamérfico rocas
de silicatos cdlcicos compuestas por clinopiroxeno verde rico en
hedembergita y granate andraditico, con algo de carbonato, anfi-
bol y clinozoisita histerogenos. Las rocas de silicatos calcicos
tienen color verde en tonos variables resultantes de un bandeado
composicional coincidente, al igual que en los marmoles, con la
foliacion de los paraneises asociados. Texturalmente son rocas

granoblasticas de grano fino, inequigranulares.

Constituyen un pequefo afloramiento situado junto al
borde meridional del zocalo cristalino, al sur del pueblo de
Torrelodones. Por el norte estan intruideos por el granito de El
Pendolero vy por el Este contactan por falla con ortoneises

glandulares graniticos.



- Paraneises.

Son 1las rocas dominantes. Se trata de tipos bandeados
ricos en biotita (a veces verdaderos esquistos), variablemente
migmatizados e inyectados por materiales granitoides
probablemente procedentes en su mayor parte de 1los granitos
préximos de El Pendolero. Se observan asimismo frecuentes venas
de cuarzo muy plegadas, con planos axiales coincidentes con la

eéquistosidad dominantes de la roca (pliegques sinesquistosos).

Entre estos paraneises se intercalan tipos de grano mas
fino, y mds cuarzo-feldespaticos de probable origen samitico.
Asimismo se han observados algunas bandas de unas rocas cuarzo-—
feldespdticas microglandulares muy deformadas, con una fuerte
lineacion de estiramiento. Su origen es dudoso y no puede

descartarse una procedencia ortoderivada.

La esquistosidad general Que se observa en este aflora-—
miento es equivalente a la 8 hercinica siendo todo el mismo
2

probablemente parte de una banda de cizalla ductil sinmetamorfica

de la segunda fase (F-2) hercinica.

Mineraldgicamente los paraneises estdn faormados por
cuarzo, biotita, moscovita, sillimanita, plagioclasa y posible
cordierita. Como accesorios son corrientes: apatito, circédn,

minerales opacos y a veces feldespato potasico. La sillimanita y
la plagioclasa pueden llegar a encontrarse también en cantidades

accesorias. Los procesos de alteracién retrégrada en bajo grado,



pueden ser muy intensos vy consisten en sericitacidn,

pinmnitizacion de la cordierita y cloritizacidn.

La biotita se concentra junto con la sillimanita en capas
finas que alternan con otras un poco mds gruesas cuarzo-plagio-
clasicas en las que se localiza el feldespato potdsico accesorio.
Este bandeado define la foliacidén. La sillimanita es fibrolitica
o.prismatica fina. En algunas muestras se conservan micropliegues
de una esquistosidad relicta (5 ), poligonizados, y rodeados por

1
la nueva esquistosidad.

Los niveles de origen samitico son mas ricos en cuarzo y
plagioclasa dominando la textura granobléstica sobre la
lepidobléstica de 1los paraneises. En ambos tipos de rocas se
observan seudomorfos sericitico-pinniticos procedentes de

cordierita.

Los niveles cuarzo-feldespéticos microglandulares
presentan finas lentillas micaceas muy estiradas, formadas por
moscovita, sericita y clorita procedentes de biotita y
microglandulas proterdgenas de cuarzo y plagioclasa con texturas

en mortero en los bordes.

Son rocas de color verdoso con un bandeado composicional
muy notable. ©Se presentan como cuerpos lenticulares pequeros de

hasta 1 metro de potencia y poca extensidn (boudines) dentro de



los paraneises. La textura es granobldstica. Mineralégicamente
estan formados por clinopiroxeno, hornblenda, cuarzo y biotita.
El bandeado visible es consecuencia de las variaciones en 1las
proporciones relativas de estos minerales. Los accesorios son
esfena y algun circén. Como minerales histerdédgenos se encuentran
clinozoisita y feldespato potasico, este 4ltimo como relleno de

fisuras principalmente.

Estas rocas solo afloran en el Dominio de E1 Escorial.
Forman parte de una banda que con direccion NE-SE penetra por el
norte desde las proximidades del embalse de La Jarosa, por el
oeste y por el sur esta banda de neises termina contra el granito
de Peguerinos, por el este, en cambio, el contacto es con orto-
neises glandulares graniticos mediante una banda de <cizalla

ductil sinmetamorfica.

Estas rocas se distinguen en el campo de los ortoneises
glandulares graniticos por ser mds ricos en biotita y mostrar un
grado migmatizacién menos acusado. Asi, las estructuras
nebulitcas tan corrientes en los ortoneises Qgraniticos son

excepcionales en estas rocas.

Estructuralmente los neises glandulares mesdécratos mues-—

tran una acusada foliacién (S5 ) que envuelve a las glandulas que
n
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llegan a tener hasta 3-3 cm de tamafo. La foliacién es debida a
la orientacién de la biotita v a la presencia de un bandeado
composicional de espesor milimétrico a centimétrico mds o menos

acusado.

La composicién mineraldégica prograda consiste de ‘cuarzo,
biotita, plagioclasa, cordierita y sillimanita. E1 feldespato
potdsico es escaso o inexistente y en el primer caso intersticial
y de aspecto secundarios (hidrotermal). Como minerales accesorios
son corrientes, y a veces abundantes, el circén y la ilmenita,

también bay apatito.

Las glandulas observadas son de plagioclasa, policrista-
linas y con textura granoblastica probablemente como resultado de
procesos de deformacién interna y de rgcristalizacién a partir de
primitivas glandulas protersgenas monocristalinas. La plagioclasa
es también un mineral muy abundante en la mesostasia, como compo-
nente de las bandas claras. Los cristales muestran a veces
un debil zonado normal desde An 30-35 en el nuclec a An 20-25 en

la periferia.

El cuarzo tiende a concentrarse en lentillas o wvarillas
muy recristalizadas, lo que imprime a estas rocas una textura
aparentemente milonitica aunque no tan acusada como la observada
en otras areas del Guadarrama (ver por ejemplo las Hojas de

Segovia 483, y la de Las Navas del Margues 532).

11



La cordierita se presenta como cristales postcinemAtiocos

al igual que en los paraneises.

El bandeado composicional que muestran estas rocas es de
origen tectono—-metamdérfico y es debido a la segregacidn de los
minerales félsicos, cuarzos y plagioclasa, en capitas alternantes

con otras m&s finas ricas en biotita, cordierita y sillimanita.

El paso de estas rocas a los ortoneises graniticos se
realiza a traves de una banda de varios metros de anchura formada

por neises mas oscuros y bien foliados en los que las glandulas

son muy escasas o inexistentes. Esta foliacion es probablemente

una S y su relacion con 1la S de los neises adyacentes no esta
n+1 n

Clara aunque son paralelas. La composicidn mineralégica de estas

rocas es semejante a la de los neises mesocratos aunque son mds

melanocraticas. La cordierita en ellas es también postcinematica.

Tanto los neises mesdcratos como las rocas de la banda de
cizalla muestran procesos de retrogradacién en condiciones de
bajo grado metamoérfico muy intensos. Como consecuencia la cordie-
rita estd transformada,a veces totalmente, en agregados de mosco-
vita y biotita verde, la sillimanita también lo estd a moscovita-
sericita, la biotita se <cloritiza yv la plagioclasa pasa a

sericita.

Por comparacién caon los resultados obtenidos en la vecina
hoja de Cercedilla (H-3508) podemos afirmar que los neises

mesocratos son rocas de procedencia ignea, probablemente plutoni-

12



ca y de quimismo granodioritico-adamellitico (Si0 = 65-70%).
2

Los ortoneises glandulares graniticos son las rocas
metamorficas mas abundantes en 1la hoja, tanto en los
afloramientos que entran por el sur de la misma, desde las

proximidades de Valdemorillo, como en el Dominio de E1 Escorial.

Dentro de este grupo se incluyen un conjunto de rocas con
el denominador comidn de contener megacristales feldespaticos
(glandulas) abundantes aunque en proporciones variables y
moderada cantidad de biotita. Gon rocas mas cuarzo—-feldespaticas
(leucocraticas) y por 1lo tanto mas sdalicas que los neises

glandulares mesdcratos del apartado anterior.

Las glandulas son siempre feldespdticas, en su mayor
parte de feldespato potdsico y su tamardo variable incluso dentro
de wuna misma roca, por lo general entre 1-4 cms., aunque se
pueden encontrar a veces glédndulas mas grandes. Su faorma varia
desde idiomorfa (en las glandulas mas grandes) a ovoide (textura

"augen'") en las mds pequeras y en las rocas mas deformadas.

Estructuralmente suelen ser rocas con fdabricas plano-—
lineares con wuna foliacién dominante que envuelve a las glan-
dulas. Esta foliacidn consiste en una alternancia de capitas de

espesor variable (milimetricas a centimétricas) cuarzo-feldespa-

13



ticas y laminas finas ricas en biotita vy sillimanita. La
lineacion se manifiesta por el estiramiento de las glandulas, la
orientacién nematoblastica de 1los haces fibroliticos vy 1los
cuellos de los "microboudines" en las bandas cuarzo-feldespati-
cas. Corrientemente se observa una saola foliacién (S ). En proxi-

n

midad a las bandas de cizalla se observa una nueva foliacien S
n+1
que se superpone a la regional con transposiciéon completa en las

zonas mas deformadas.

Composicionalmente son rocas sencillas: la asociacion
mineral prograda consiste en cuarzo, feldespato potéasico,
plagioclasa, biotita y sillimanita, con circdén, apatito y a veces

turmalina, xenotima y monacita accesorios.

El feldespato potdsico es en la mayoria de los casos el
componente de las glandulas y también se encuentra en la mesosta-—
sia formando un agregado granobldstico junto al cuarzo vy la
plagioclasa en las capas claras. Las glandulas consisten por 1lo
general en dos individuos con macla Carlshad. Son ortosas mas o
menos microclinizadas (TORNOS y CASQUET, 1.982; VILLASECA, 1.984)
y suelen mostrar texturas de deformacion: extincién ondulante,
fracturas, granulacion con recristalizacion en las colas de pre-
sién, etc. Muestran por 1o general coronas de reemplazamiento
formadas por pequeros cristalitos de plagioclasa acida con gotas
de cuarzo (mirmequitas) y reemplazamientos de la misma naturaleza
a fTavor de fisuras. Contienen inclusiones relictas de cuarzo,
biotita vy plagioclasa procedentes de la etapa ignea. A veces se

observan glandulas policristalinas procedentes de la deformacian

14



y recristalizacién de glandulas monocristalinas. E1 feldespato

potasico de la mesostasia es por lo general microclina.

La plagioclasa se encuentra normalmente como componente
de la mesostasia. A veces se encuentra también como megacristales
pequeros (<1 cm.). La composicién de la plagioclasa varia entre

An 15-23 (oligoclasa é&cida).

La sillimanita se asocia normalmente a biotita en forma
de haces fibroliticos aunque también se encuentra como

inclusiones de la plagioclasa.

La andalucita se ha encontrado restringida, junto con 1la
de los paraneises, a una reducida zona al este de Abantos. Al
igual que en ellas es postcinemdtica y posterior a la sillimanita
a la que incluye a veces. Por otro lado se ha encontrado también
en zonas nebulitizadas del neis reabsorbida por el fundido

anatectico e incluyendo a la vez sillimanita mas antigua.

Las transformaciones retrogradas son mds o menos inten-
sas. Destaca una moscovitizacién a favor principalmente de 1la
sillimanita y de la andalucita, pero que también afecta al
feldespato potésico a lo largo de fisuras, a la plagioclasa y a
los bordes de los cristales de biotita, en este caso con libera-
cién de opacos. A mas baja temperatura, se desarrolla sericiti-
zacion vy cloritizacidn variables a expensas de la plagioclasa vy

de la biotita respectivamente.

15



El estudio textural confirma que las glédndulas de feldes-—
pato potasico son anteriores a la primera foliacién visible.
Durante el desarrollo de la primera foliacién, éstas rocas expe-
rimentan un metamorfismo dentro del campo de la sillimanita-

feldespato potasico. Estas condiciones persisten durante la eta-

pa.

La ausencia de moscovitizacion primaria ha sido corrien-
temente interpretada como prueba de la existencia de condiciones
migmatiticas (grado alto) durante el desarrollo de las es-
tructuras bandeadas (neises bandeado migmatiticos o estromatiti-

cos).

Estos neises presentan con cierta frecuencia estructura
nebulitica, carecterizada por la difuminacidon progresiva de la
foliacion y la transformaciadn de la roca en una masa granitoide
cargada de material restitico.En ellas se han encontrado algo de
cordierita. La sillimanita se encuentra asociada a masas restiti-
cas biotiticas y como prismillas finos desorientados incluidos en
todos los minerales del granitoide. Estas estructuras se inter-
pretan como resultado de la movilizacion de la roca por efecto de
la migmatizacidén continuada en condiciones postcinematicas (S )

n+1

CAPOTE et al. (1.981) describen estas estructuras en otros puntos

del Guadarrama cortando pliegues de la F-3 retrovergente.

Asi mismo es frecuente en estos neises glandulares 1la

existencia de estructuras migmatiticas del tipo <crocidita.

16



Estas fueron descritas por vez primera DE WAARD (1951), en 1la
region de Miraflores de la Sierra y consisten en la presencia de
movilizados granitoides del neis con nodulos restiticos esticto-
liticos, localizados en el plano de pequeras bandas de cizalla
diuctil extensionales de direccicen aproximada E-0 posteriores a la

F-3 (CAPOTE et al. 1981).

Estos ortoneises glandulares son interpretados actualmen-
te como rocas procedentes de la deformacién y metamorfismo de
granitos porfidicos de edad Ordovicico Inferior (VIALETTE, et al.

1986 y 1987).

-Leuconeises

Los leuconeises forman junto con los ortoneises glan-
dulares graniticos, las rocas metamérficas mas abundante de 1la
Hoja, aunque solo se encuentran bien desarrollados dentro del

Dominio de E1 Escorial.

Son rocas cuarzo-feldespaticas de coloracion muy clara y
grano fino a medio con abundante fibrolita. Muestran una folia-
cién casi siempre bien definida, debida a un bandeado composi-
cional de espesor milimétrico a submilimétrico, formado por capi-
tas cuarzo-feldespaticas y laminas alternantes mas ricas en bio-
tita que definen wuna foliacién § coincidente con la de los

n
neises glandulares graniticos asociados.
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Aunque los leuconeises son por lo general rocas no glan-
dulares se pueden encontrar con cierta frecuencia facies locales
con glandulas grandes (aprox. 1-3 cm.). E1 trdansito a los orto-
neises glandulares graniticos es con frecuencia rapido, aunque a
veces parece ser gradual con perdida progresiva de las gléandulas

y disminucion de la proporcion de biotita hacia el leuconeis.

Mineralagicamente estas rocas estan formadas principal-
mente por cuarzo, feldespato potdsico y plagioclasa muy 4acida,
con biotita mads escas y sillimanita fibrolitica frecuente, como
minerales progrados. S5on corrientes también los granates visibles
a simple vista. Los accesorios son apatito, circon, y turmalina,

a veces abundante en nodulos lenticulares proterdgenos.

El feldespato potadsico es microclina en la mesostasia vy
ortosa poco pertitica, variablemente microclinizada en las glan-
dulas. La plagioclasa es generalmente una oligoclasa acida (An
10-135), aungue a veces es albita (An 3) con restos de plagioclasa

més basica (An 15).

El granate se presenta por lo general como cristales
limpios variablemente reemplazados por otros minerales. Se pueden
distinguir dos tipos de transformaciones a temperaturas progresi-
vamente menores: 1) Reemplazamientos desde los bordes hacia el
interior por biotita, sillimanita y cuarzo, y 2) reemplazamientas

en fisuras, principalmente por biotita verde y cuarzo.
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La primera transformacién es indicativa de una reaccisén
de hidratacidn del tipo:

Fk + Gr +H O = Bi + 5ill + @
2

En 1la segunda la biotita que se forma es rica en Al 0O vy
2 3
Fe vy pobre en Mg (TORNOS y CASRUET, 1981). Esto explicaria 1la

ausencia de sillimanita como subproducto de la transformacidn.

El granate es probablemente anterior a 1la primera

foliacién visible (5-n).

En estas rocas, el cuarzo y los feldespatos tienden a
concentrarse en capitas granoblasticas que alternan con laminas

mas ricas en biotita y sillimanita definiendo una foliacién.

Junto a las transformaciones retrégradas del granate,
destaca en estas rocas una intensa moscovitizacidn, principalmen-
te a expensas de sillimanita y en menor proporcidén de feldespatos
y de la biotita, que es bastante mimética con los planos de S-n,
aunque en parte también oblicua a los mismos. Las moscovitas
suelen mostrar cierta deformacion en forma de doblamientaos vy
"kinkados". Finalmente, la biotita suele mostrar un grado de
cloritizacidon variable, proceso posterior a la moscovitizacidn

principal.

La ausencia de moscovita primaria en estas rocas
peraluminicas obliga a suponer, al igual que en los neises glan-

dulares graniticos, que aquel mineral ha sido consumido durante
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el metamorfismo progresivo para formar el componente feldespato
potasico en condiciones de alto grado (zona del feldespato pota-
sico-sillimanita) con desarrollo de un fundido aplogranitico. Es
probable pueés, que el bandeado compasicional de estas rocas se
haya visto facilitado por la presencia de un fraccidén movilizada

(migmatitas de tipo bandeado).

Respecto a la edad, 1los leuconeises son al igual que los
neises glandulares graniticos, prehercinicos. VIALETTE et al.
(1987) han determinado radiomeétricamente wuna edad Ordovicico
Inferior para los leuconeises del Villar de Pradena, semejantes a

los de la Hoja.
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2.1.2.—- ROCAS IGNEAS HERCINICAS

2.1.2.1.- Rocas plutdnicas
Ocupan en superficie la mayor parte de esta Hoja. En la
leyenda, las diferentes unidades diferenciadas estan ordenadas

por orden probablemente creciente de edad relativa, aunque hay
que advertir que, por la falta de contactos directos entre
muchas de estas unidades y por la escasez de datos geocronolégi-
cos, nNo se puede considerar que esta ordenacion sea totalmente

definitiva.

Este conjunto litolagico ocupa la mayor parte del sector
central vy meridional de la Hoja. La forma del afloramiento es
alargada en direccion NE-50 aunque se encuentra interferido por
el N y E por la intrusidén de unidades plutonicas méas recientes.
Esta parcialmente recubierta por sedimentos cuaternarios en su
2zona noroccidental, que ocultan en gran parte el contacto caon las

formaciones metamorficas de la zona de E1 Escorial.

En 1la leyenda, las adamellitas de tipo Valdemorillo se
consideran mds antiguas basandose en la relacisen temporal vy
espacial que presentan en su borde occidental con un accidente
tecténico transcurrente, atribuible a la fase 4 1o que sugiere un

emplazamiento sincinematico. Por el contrario el granito de EI
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Pendolero parece, por su fabrica, una intrusién tipicamente post-—

cinematica.

Asi, con respecto a las estructuras, se observa que las
rocas del sector noroccidental presentan una orientacién mads o
menos acentuada que se manifiesta en la disposicién planar de los
megacristales, enclaves vy agregados micdceos. Esta orientacion es
progresivamente mas acentuada hacia los contactos con el macizo
me%amérfico de E1 Escorial. No obstante, incluso en las zonas en
que la orientacidn es mayor no se observa una deformacidén mineral
intensa, lo que indica que la estructuracion de estas rocas se
relaciona posiblemente con una etapa de intrusion sincinematicasa,
que por sus caracteristicas se corresponderia con la cuarta fase
hercinica . E1 transito de las rocas orientadas a
las carentes de estructuracién es gradual y bastante rapido, como
puede apreciarse en la misma poblacioen de Zarzalejo. La banda de

adamellitas orientadas adquiere mayor anchura en la zona situada

al N. de El Escorial.

El1 contacto con el granito tipo El Pendolera se puede
observar en la proximidad al pueblo de Collado Villalba y tambieén
junto a la raqueta de Galapagar en la autovia N-VI. Se trata de
un contacto soldado, esto es un contacto rapido pero del que no
se puede definir un punto preciso de transicién. No obstante, las
caracteristicas texturales, estructurales y composicionales de
las rocas a ambos lados son bastante diferentes. Asimismo, en

esta zona hay abundantes filoncillos y bandeados pegmatiticos, lo

que refuerza la idea de un borde de plutén.
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Esta unidad pluténica esta compuesta fundamentalmente por
adamellitas biotiticas, con transiciones a tipos granodioriticos

biotiticos.

Desde el punto de vista textural, puede definirse wuna
variedad porfidica vy otra equigranular. El limite entre ambas
presenta en la mayoria de las ocasiones un caracter transicional,
encontrandose con relativa frecuencia una banda de adamellitas
co% megacristales cuya clasificacién en uno u otro tipo es
problematica. Asimismo, en el Aarea de afloramiento de las rocas

equigranulares pueden encontrarse algunos sectores de rocsas

porfidicas practicamente irrepresentables a la escala del plano.

lLas facies eqguigranulares son rocas de grano medio o

medio—grueso ocasionalmente; el tamaro de los minerales fluctuda

en la mayoria de los casos entre 2 y S mm., aunque en los tipos
mads gruesos, algunos cristales pueden alcanzar hasta 7 mm. La
propocién de biotita puede variar entre 10% y 15% . Una cierta

proporcien de biotita farma cumulos policristalinos de color

negro, cuyos tamanos oscilan entre 4 yv 10 mm. Estos agregados
biotiticos puede ser muy abundantes, teniendo en estos casos 1la
roca un aspecto moteado difuso. No obstante, aunque la mavyor

parte de este mineral se encuentra como plaquitas poco idiomorfas

de menor tamaro.

Los agregados policristalinos biotiticos, son mas

abundantes hacia las zonas noroccidentales.
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En estas rocas pueden encontrarse algunos megacristales
de feldespato potdsico en secciones rectangulares gruesas con
tamaros comprendidos entre 1 y 3 cm. vy que son mas frecuentes en
general en las zonas préximas a las transiciones hacia las tipos

porfidicos.

Existen localmente variedades mas acidas y mas pobres en
biotita en las que puede aparecer moscovita en proporciones
accesorias y algin agregado palicristalino micdaceo que parece
proceder de transformacion de cordierita. Estas adamellitas mas
Acidas pueden observarse por ejemplo en unas pequefnas canteras
situadas junto al puente sobre el FC de la carretera entre Zarza-
lejo y Peralejo. El transito a las adamellitas mas basicas es

insensible.

También, aungue en menor propocisén hay sectores con ada-
mellitas de tamafo de grano algo inferior pero con 1los mismas
caracteristicas generales como las que afloran en areas proximas

a Valdemorillo y en una zona al este de la localidad de Peralejo.

El tipo de adamellitas porfidicas mas comunes de esta
unidad es una roca con megacristales de feldespato potasico con
secciones rectangulares gruesas. El tamado maximo de estos mega-
cristales suele fluctdar entre 1 y 3 cm., vy su proporcion es
variable, aunque siempre abundantes. El borde de estos megacris-
tales puede encantrase bastante engranado con los demés minerales

de la matriz.
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En 1los sectores noroccidentales mas préximos al macizo
metamérfico de El Escorial, se observa en general una
distribucién de tamaros de los megacristales mds heterogenea,
existiendo bandas difusas de acumulacién de megacristales y zonas

en que el feldespato es mucho mas escasa.

La matriz es de grano medio, can el tamafo de la mayoria
de los minerales comprendido entre 3-4 mm. El1 contenido en bioti-
ta estimable oscila entre un 104 y un 13% aumentando ligeramente
hacia el NE. También en parte se encuentra en forma de agregados
policristalinos que en general son menores y menos abundantes que
en las adamellitas equigranulares. En algunos afloramientos se
observa que el cuarzo puede formar algunos cristales equidimen-

sionales algo mayores.

Aunque desconectadas del macizo adamellitico principal,
existe otro afloramiento de adamellitas porfidicas situada a
menos de 1 km. al NE del pueblo de Torrelodones, en la zona del
embalse de Los Perascales. Tiene una forma alargada con su eje
mayor en direccidn N70E. Su extension superficial es aproximada-
mente de 1.5 km2. Las rocas son adamellitas porfidicas analogas a

las descritas anteriormente.

En la mayor parte del perimetro del afloramiento, estas
rocas estan en contacto con los granitos de El1 Pendolero. Aunque
los contactos no son directamente observables, el paso de una a
otra roca es siempre brusco, vy por su trazado se puede estimar
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con bastante seguridad que en la mayoria de los casos es de
caracter intrusivo. La intrusividad de los granitos de E1 Pendo-
lero sobre estas adamellitas estd ademas apoyada por la presencia
de enclaves de ella en los referidos granitos, tal y como se
observa por ejemplo junto al arroyo del Piojo a 1.3 km al S de

Torrelodones.

Los enclaves mas frecuentes en las adamellitas tipo Val-
demorillo (tanto en las porfidicas comoc en las equigranulares)
son los de composicidén tonalitica y textura microgranuda de grano
fino—-muy fino (gabarros) en los que en ocasiones pueden
encontrarse fenocristales dispersos de cuarzo y feldespatos. La
abundancia vy los tamarnos maximos de estos enclaves aumenta con
caracter generalizado hacia el NO, donde pueden encontrarse en
algunos afloramientos ejemplares que alcanzan dimensiones supe-
riores & un metro como en algunas canteras al S de Zarzalejo.
Estos enclaves tienen en la mayoria de los casos formas subredon-
deadas o elipsoidales, y pueden presentar fuertes estiramientos e
incluso texturas orientadas en las zonas en gue las adamellitas

se encuentran deformadas.

También, aunque en mucha menor proporcisdén, se observan
enclaves de rocas metamorficas entre los gque se encuentran para-
neises y ortoneises glandulares mds o menos migmatizados. Estos
enclaves metamérficos suelen ser en general de pequeRas dimen-—
siones, decimétricas o centimétricas salvo en zonas inmediatas a

los contactos y sus formas suelen tener tendencias angulosas vy
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con frecuencia aplanadas. En el sector al N de Valdemorillo los
enclaves de ortoneis son mayores (hasta mds de 1m) y especialmen-
te abundantes. Son muy frecuentes los enclaves micdceos biotiti-
cos, de dimensiones centimeétricas. A pesar de que estos enclaves
sobremicdceos se encuentran en toda la extensién del conjunto

adamellitico, su abundancia aumenta claramente hacia el NO.

Las manifestaciones filonianas méé comunes asociadas a
estas adamellitas corresponden a leucogranitos de grano fino o
inequigranulares de grano fino-medio biotiticos o biotitico-
moscoviticos, que se encuentran farmando wenag ., Ffilones e
incluso masas de dimensiones cartografiables,en general con bor-
des difusos hacia el encajante. En algunos de estos leucogranitos
se encuentran pequeros noédulos irregulares granudos, en los que
puede encontrarse cordierita alterada asi como biotita y moscovi-

ta.

En relacién con estos leucogranitos no es raro encontrar
bandas o masas de pequena importancia de pegmatitas con escasa
proporcién de biotita Yy o moscovita que presentan transitos
insensibles a las rocas inequigranulares de grano fino. Estas
pegmatitas también pueden encontrarse como pequeras bolsadas
irregulares en las adamellitas, aunque esta modalidad de

yacimiento no es frecuente.

Petrograficamente, las adamellitas tipo Valdemorillo
estdn constituidas por cuarzo, plagioclasa, feldespato potasico y

biotita, presentando con frecuencia cordierita vy pequenas
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laminas de moscovita subsolidus. Los minerales accesorios mdas
corrientes son apatito, circén idiomorfo, ilmenita y esporaddica-—

mente monacita.

Los minerales secundarios mas abundantes son: epidota,

esfena, clorita, prehnita, sericita, y pinnita.

El cuarzo se presenta en cristales swubidiomorfos con
marcada extincién ondulante y esporddicas inclusiones de biotita
y plagioclasa. En algunos casos este mineral aparece

recristalizado, dando lugar a una textura de bordes suturados.

La plagioclasa es el mineral mds idiomorfo de la secuen-
cia, Yy engloba corrientemente pequeros cristalitos de biotita.
Presenta macla de Carlsbad y de albita. Siempre muestra zonado
normal ocscilatorio y ccasionalmente en parches. Por lo general
tiene nudcleos de andesina, una zona de oligoclasa y bordes albi-
ticos en los que ocasionalmente se observan pequerios intercreci-

mientos mirmequiticos en contacto con el feldespato potasico.

El grado de alteracién que presenta es bajo-medio,
comenzando por los nidcleos de los cristales. Los productos de

esta alteracién son sericita y cantidades menores de epidota.
El feldespato potdasico cristaliza en los ultimos estadios
de la secuencia principal, de ahi que forme cristales

alotriomorfos e intersticiales. Presenta macla de Carlsbad y de
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microclina, asi como pertitas en venas. En ocasiones muestra
extincion ondulante, siendo frecuente que aparezca rodeado por

una fina pelicula de plagioclasa acida.

La biotita es relativamente abundante. Aparece en cris-—
tales tabulares a veces con bordes simplectiticos de moscovita o
en laminas mas aciculares formando pequenos agregados policrista-
linos. Es el mineral de cristalizacidén mas temprana y se altera,
en grado bajo, a clorita con liberaciéon de rutilo sagenitico,
minerales del grupo de la epidota, esfena, opacos y prehnita.
Ocasionalmente se han observado individuos poligonizados y lige-—

ramente orientados.

La cordierita, mineral presente en algunas de las
muestras estudiadas, es siempre intersticial y alotriomorfa. Se

halla intensamente pinnitizada.

Los enclaves méds abundantes que se observan en este tipo
de roca saon petrograficamente tonalitas a cuarzodioritas con
texturas heterogranulares. Estan constituidos por plagioclasa,
biotita, anfibol intergranular, clinopiroxeno y cuarzao en propor-—

ciones variables.

En las facies porfidica estas rocas son texturalmente
hipidiomorfas, con tama®o de grano superior al que presentan las
adamellitas biotiticas de la facies equigranular y en las que

destacan fenocristales de feldespato potasico.
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Sus minerales mayoritarios son cuarzo, plagioclasa, fel-
despato potasico y biotita. Los accesorios m&s corrientes son
apatito, circon, ilmenita y ocasionalmente moscovita. Los mine-
rales secundarios son 1los mismos que aparecen en la facies
equigranular, excepto 1la pinnita, pués como ya se ha comentado

rara vez aparece cordierita en esta facies.

Los fenocristales de feldespato potdsico son muy idiomor-—
fos, alcanzan 2-3 cms. de tamaro medio y engloban cristalitos de
plagioclasa, biotita y cuarzo con el que desarrollan intercreci-
mientos graficos. Existe también, cristales de feldespato potdsi-
co de menor talla, que forman parte de la matriz de estas rocas y

que son de cristalizacion mas tardia.

La biotita, es en terminos generales bastante similar a
la descrita previamente; sin embargo, se observa que con frecuen-—
cia que en esta Tfacies tiende a formar agregados tardios e
intersticiales constituidos par pequenas laminillas

desigualemente orientadas, y cantidades accesorias de cuarzo.

Por ultimo semalar que la proporcién vy caracteristicas
que presenta en estas rocas el cuarzo y la plagioclasa son prac-—

ticamente analogas a las mostradas en la facies equigranular.

El grado de alteracidn gue presentan estas muestras es
bajo-medio, siendo 1la biotita y los ndcleos de las plagioclasas

las que presentan mayor alteracién a productos secundarios.
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— Leucogranito de dos micas de grano medio. Tipo Las Machotas.
Estos granitos de dos micas constituyen un afloramiento
adosado a la ladera nororiental del cerro de La Machota, a unos 2
km. al NE. de Zarzalejo. La forma de este afloramiento es de un
triangulo irreqgular c¢on su eje mayor en direccidén NE-SO vy una
superficie de unos 2 km2. En proximidad a este cuerpo granitico
se encuentran algunos asomos menores de granitocs de dos micas, el

mayar de los cuales se ha representado en la cartografia.

Los granitos de esta unidad intruyen en las adamellitas vy
granodioritas de tipo Valdemorillo con las que presentan contac-

tos netos pero muy soldados y & veces transicionales en detalle.

Las rocas mas abundantes son unos granitos biotitico-
moscoviticos equigranulares de grano medio. El tamaro de 1la
mayoria de los minerales estd comprendido entre 2 v 3 mm. La
biotita es poco abundante aunque se encuentra en mayor proporcidn
que la moscovita y puede formar algunas plaquitas irregulares de
hasta 35 mm. y pequeros agregados policristalinos. El1 feldespato
potadsico puede encontrarse esporadicamente como megacristales con

secciones en forma alargada y de tamaro inferior a 2.5 cm.

Debido al escaso cantenido en biotita estos granitos
pueden considerarse como tipos leucograniticos. En algun caso se
ha observado la presencia de peguernas masas milimetricas alotrio-

morfes de color verdoso que podrian corresponder a cordierita

alterada.
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En proporciones subordinadas pueden encontrarse
leucogranitos de dos micas de grano fino a inequigranulares, caon
menos proporcien de mica que en el tipo principal. En las
var iedades inequigranulares es frecuente la presencia de
plagquitas muy finas de biotita de hasta 6 mm. y de agregados
policristalinos micdceos que en algunos casos parece que proceden

de alteracion de cordierita.

En estos granitos de dos micas, pueden encontrarse
enclaves de las rocas adamelliticas encajantes que pueden
alcanzar dimensiones considerables como el cuerpo cartografiado
en la zona septentrional del afloramiento. La mayor proporcidén de
este tipo de enclaves se encuentra en las zonas topogrdficamente
mas elevadas. Aparte de este tipo de inclusiones, los enclaves
son muy escasos en los afloramientos graniticos masivos en los
que solo se encuentra ocasionalmente algun enclave biotitico

sobremicdceo de dimensiones centimétricas.

Microscopicamente estas rocas son de textura alotriomor-—

fa de grano medio con y tendencias porfidicas.

Contienen como minerales principales: cuarzo, plagiocla-
sa, feldespato potasico, biotita y moscovita. Los accesorios mdas
frecuentes son, apatito, circdn y minerales opacos; excepcional-
mente se ha observado andalucita relicta en una de las muestras
estudiadas. El unico mineral secundario existente en estas rocas

es sericita. Los cristales de cuarzo son alotriomorfos y aungue
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normalmente su tamaro es de grano es medio, pueden presentarse en
cristales méds desarrollados (fenocristales globulosos). Tiene

marcada extincion ondulante y ocasionalmente esta recristalizado.

La plagioclasa se presenta en cristales alotriomorfos de
grano medio o en individuos subidiomorfos de mayor tamaro que
engloban cuarzo. Muestra zonado normal y alteracioen debil a

sericita.

El feldespato potdsico es microclina alotriomorfa de
tamaro de grano medio, aungue como en el caso del cuarzo y de la
plagioclasa también existen cristales mas desarrollados con per-

titas en venas.

La moscovita se presenta en cristales tabulares, de

habito poiquilitico y ligeramente flexionada.

— Adamellitas biotiticas de grano

Este macizo plutdnico situado en el centro del borde N de
la Hoja, toma su nombre del veértice topografico Atalaya Real
localizado en su zona meridional. Su afloramiento tiene una forma
vagamente subcircular, y estd parcialmente recubierto por deposi-
tos cuaternarios vy suelos que, aungue en general son de una
potencia muy reducida, impiden la visualizacién de las rocas
graniticas en extensiones considerables. Teniendo en cuenta la
extension plutonica recubierta, la superficie total del macizo

puede estimarse en unos 23 km2.
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Este pluton presenta contactos netos frente a las adame-
llitas tipo Valdemorillo a las qQue intruye. Aunque dadas las
condiciones de afloramiento el contacto con las adamellitas de
tipo Alpedrete no es directamente visible, se aprecia el paso
brusco de unas a otras en el espacio de unos pocos metros. En
algunos puntos proximos al contacto en la zona mas meridional del
macizo vy en su limite oriental se encuentran rocas inequigra-
nulares que posiblemente corresponden a8 facies marginales de

enfriamiento rapido.

La facies fundamental de este macizo esta representada
por adamellitas biotiticas porfidicas con megacristales de fel-
despato potasico. Los megacristales de feldespato potasico tienen
tamarnos gue fluctduarn entre 1 v 4 cm., predominando los comprendi-
dos entre 2 y 3 cm. Su grado de definicion frente a la matriz no
es en general muy nitido y tienen tendencia a presentar secciones
rectagulares cortas. 5Su abundancia es variable, aunque siempre

son abundantes en esta facies.

Con caracter mas restriguido pueden encontrarse en este
macizo variedades leucocraticas inequigranulares con megacris-—
tales de feldespato mads pequeros y mejor definidos frente a la
matriz que es de grano mas fino, heterogranular y mas pobre en
biotita vy en la que destacan fenocristales de cuarzo con sec-—
ciones redondeadas o ameboides. También pueden encontrarse tipos
graniticos de grano grueso algo heterogeneo (4-8 mm.)

relativamente leucocrdaticos y que pueden presentar transitos a
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las rocas inequigranulares previamente descritas. Estas varie-
dades litoldgicas son mds frecuentes en la zona septentrional del

macizo, en Adreas préximas a sus bordes.

En una amplia banda en la zona occidental se observa que
los granitoides de este macizo estdan orientados, presentando
estructuras planares, con definicién variable pero en general no
muy marcadas. Estos planos son en general bastante verticalizados
y sus directrices se situan en general en un haz que fluctua unos

o
20 en tormo a la direccidn N-S. Las rocas en esta banda no son
porfidicas o solo tienen muy escasos megacristales, pero sus
aspectos texturales y composicionales son muy similares a laos de

la matriz de grano medio a grueso de las rocas de la facies

principal.

La actividad filoniana directamente ascociable a este
pluton es bastante reducida y se limita fundamentalmente a venas
centimétricas y peque’os filones de aplitas y leucogranitos

biotiticos de grano fino o inequigranulares.

Los enclaves en estos granitoides son muy escasas. Los
mas comunes son los tipos microgranudos de grano fino, de compo-
sicién tonalitica y coloracioéon gris oscura. Estos enclaves tie-
nen formas subesfericas a elipticas y por lo general con dimen-
siones mayores que no superan los 10 cm. Con frecuencia predomi-
nan los afloramientos en los que no se encuentra ningun enclave.
También ocasionalmente puede observarse, algun enclave sabremica-

ceo o metamorfico de pocos centimetros.
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Desde el punto de vista petrografico en este macizo
existe una amplia variedad compasicional, que va desde granodio-
ritas biotiticas hasta leuco-granitos con biotita, siendo 1las
adamellitas vy los granitos biotiticos los terminos mas abundan-
tes. Son rocas hipidiomorfas y heterogranulares de grano medio-

grueso con marcada textura porfidica.

2 Los minerales principales son cuarzo, plagioclasa,
feldespato potdsico y biotita. Los accesorios mas frecuentes son
apatito, circon y opacos, ocasionalmente también se observa horn-
blenda asociada con biotita, allanita y monacita. La sericita,

saussurita, esfena, clorita y prehnita son los minerales se-

cundarios mas frecuentes.

El cuarzo se presenta en dos generacidn diferentes. La
primera esta constituida por fenocristales redondeados gue en
occasiones presentan golfos de carrosion y fenomenos de recrista-
lizacion. La segunda generacion restringida a la matriz de 1la
roca consta de cristales alotriomorfos, insterticiales que forman
intercrecimientos graficos y mirmequiticos con el feldespato

potdasico.

La plagioclasa faorma fenocristales idiomorfos de hasta 1
cm., y cristales de menor talla en la matriz. Ambos presentan
macla de Carlsbad y de albita y zonado normal. Los cristales de
mayor tamano suelen presentar inclusiones de biotita y cuarzo. Su
grado de alteracion (a sericita y/o saussurita) es en general

bajo.
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El feldespato potasico es el caomponente principal de 1la
paoblacion de fenocristales y también se presenta en 1a matriz de
la roca. En el primer caso engloba cristalitos de plagioclasa,
biotita Yy cuarzo, formando con este altimo mineral
intercrecimientos graficos. Presenta pertitas en venas, macla de

Carlsbad y de microclina y bordes de albita tardia.

La biotita, mineral accesorio en los términos leucograni-
ticos, forma cristales tabulares de tamavio inferior al resto de
los minerales principales. Se altera a clorita con exolucidén de

rutilo sagenitico.

Las facies equigranulares son hipidiomorfas de grano
medio o medio—-grueso. Las diferencias méas significativas respecto
a la facies anteriormente descrita es su mayor proporcion de
plagioclasa y la presencia constante, aunque siempre en propar-
ciones accesorias, de hornblenda. Tambien se observa mayor
proporcién de cuarzo y biotita en textura poligonal que en la

variedad porfidica.

- Adamellitas con cardierita de granmo medio con frecuentes

Estas adamellitas afloran en el centro del sector
septentrional de la Hoja y se extienden desde las inmediaciones
de la localidad de BGuadarrama hasta Alpedrete y Villalba, con la

prolongacien meridional de un gran plutén que ocupa mayor
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extension en la Hoja de Cercedilla (508).

La forma del afloramiento es bastante irregular y en
parte se encuentra enmascarada por un conjunto de recubrimientos
cuaternarios de escasa importancia. Los contactos con los grani-
toides del Macizo de la Atalaya Real son bruscos vy netos, vy
aunque las relaciones entre ambos son dificiles de establecer
pérece que estas adamellitas sean intrusivas sobre las rocas del
macizo de la Atalaya Real, ya que estas Jdltimas estan algo es-
tructuradas en su borde occidental probablemente en relacion con
el accidente tectonico de cuarta fase que limita par el 0 el
conjunto eruptivo, del metamorfico. Por otra parte las adamelli-
tas de Alpedrete parecen discordantes con este accidente como
puede verse en el limite septentrional de la Hoja al O de Guada-
rrama en donde las rocas de Alpedrete cortan a las de tipo Valde-

morillo.

El contacto con los granitos de El Pendolero y 1los de

Hoyo de Manzanares, en el flanco E es de caréacter tectonico.

Una caracteristica distintiva de estas rocas es la
abundacia notable de enclaves microgranudos de composicién
tonalitica (gabarros). También se observan a simple vista

cristales de cordierita en general pinnitizados.

En esta unidad adamellitica se encuentran dos tipos roco-

sos fundamentales. El primero corresponde a8 unas adamellitas

37



biotit{vcas equigranulares, de grano medio, con el tamarno de los
minerales promediable en unos 2-3 mm. El contenido en biotita
estimable es de un 12-13% y el aspecto de la roca es muy homoge-
neo, no encontrdndose mds que algunos megacristales de feldespa-

to potasico con tamaros comprendidos entre 1 y 3 cm.

Al oeste de Alpedrete, las adamellitas son porfidicas,
con megacristales por lo general abundantes de feldespato potasi-
Co con secciones rectangulares alargadas, vy caon dimensiones ma-

yores que oscilan en general entre 1 y 4 cm.

En estas variedades porfidicas los megacristales pueden
estar orientados planarmente con direcciones que fluctdan por lo
general entre N-5 y N-459E. Hay sin embargo bastante dispersion
de 1las orienteciones 1o cual sugiere una disposicion lineal

cozonal poco manifiesta.

Las inclusiones microgranudas tienen formas subesfericas
o elipticas y pueden alcanzar tamanos maximos de hasta 40 cm.,
siendo los méas comunes los del orden de 10 cm. Estos enclaves son
relativamente frecuentes y son raros los afloramientos en los que
no aparecen. También, pero con una frecuencia mucheo menor pueden
encontrarse enclaves biotiticos sobremicdceos y de rocas metamor-
ficas esquistosas o neisicas, que tiemen formas irregulares alar-

gadas y tama®fos en general de unos pocos centimetros.

Petrograficamente las adamellitas de este unidad son

rocas hipidiomorfas de grano medio, poco o moderadamente porfidi-
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cas. Estan constituidas mineraldégicamente por cuarzo, plagiocla-
sa, feldespato potdsico, biotita, asi como cantidades menores de
moscovita y cordierita. Los minerales accesorios mas frecuentes
son apatito, circén, monacita y opacos. La mineralogia secundaria
esta formada por sericita, clorita, epidota-clinozoisita, prehni-

ta, esfena y pinnita.

La plagioclasa forma fenocristales idiomorfos que englo-
ban corrientemente cristalitos de biotita y cuarzo, ademas de
cristales de menor tamaRo restringidos a la matriz de la roca.

Presentan zonados normales u oscilatorio con nicleos de andesina

basica vy bordes de albita en los que se desarrollan mirmequitas

cuando esta en contacto con el feldespato potasico.

La plagioclasa se altera en proporcién moderada a

sericita, epidota y clinozoisita.

El feldespato potasico forma fenocristales idiomorfas con
inclusiones de biotita, plagioclasa y cuarzo y cristales de menor
tamado, tardios e intersticiales respecto al resto de los
minerales de la roca. En ambos casos se trata de ortosa

ligeramente microclinizada con pertitas en venas.

La biotita desarrolla tamarfos inferiores en relacién con
el resto de los minerales principales y ocasionalmente se presen-
ta en laminas con bordes simplectiticos de moscovita. Es el

mineral de cristalizacidén mas temprana y se altera en grado
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variable a clorita con liberacién de rutilo sagenitico, minerales
del grupo de la epidota, esfena, opacos y ocasionalmente prehni-

ta.

La moscovita tiene caracteristicas texturales de mineral
deuterico proviniente del reemplazamiento tardi-magmatico de los

feldespatos, cordierita y biotita.

La cordierita se presenta en cristales intersticiales muy

transformada a agregados de bictita verde y mica incolora.

Los enclaves microgranulares, muy abundantes en estas
rocas, son petrograficamente tonalitas con texturas porfidicas.
Los fenocristales son de plagioclasa idiomerfa, con zonado normal
y discontinuo entre An 70 y An 30, y en menor proporcion de
biotita. La matriz presenta textura intergranular y esta
constituida por microlitos de plagioclasa de composicidn mas
uniforme (An 30-25), pequeRas ladminas aciculares de biotita,
cristales intersticiales de cuarzo y ccasionalmente cantidades
accesorias de feldespato potésico.

(Tipos El1 Pendolera

— Branitos biotiticos de grano medioc a grueso

Se incluyen en este grupo dos variedades independientes
que tienen bastantes analogias texturales (grano en general muy

grueso) y composicionales (leucogranitos).
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Una de estas unidades (El Pendolero) en superficie forma
un afloramiento arqueado que rodea al granito de Hoyo de Manza-
nares; en su rama occidental separa a esta ultima unidad de 1la
adamellita tipo Valdemorillo. Por su banda meridional queda limi-
tado en su mayor parte por el terciario del SE de la Hoja. La
otra unidad de este grupo es el afloramiento situado en el angulo
NO en el sector del Valle de los Caidos,; que se prolonga en las
H03a5 adyacentes de Cercedilla (508) y de Las Navas del Margues
(332), donde se le ha catalogado dentro del tipo de Peguerinos.
Entre ambos tipos de granitos existen diferencias mineraldgicas
(especialmente en los minerales accesorios) y geoquimicas (indice
peraluminico) que indican que ambos macizos pertenecen a super-

unidades diferentes.

La forma de los afloramientos meridionales de 1la unidad
plutéonica de El Pendolero, es bastante compleja envolviendo en
gran parte al afloramiento adamellitico de Los Perascales y a la
adamellita de Torrelodones, esta Jultima intrusiva en estos gra-
nitos. E1 limite suroriental queda determinado por los recubri-
mientos detriticos terciarios, encontrandose en esta zona limite,
al sur de Torrelodones un pequedo asomo de metasedimentos vy
ortoneises que son 1ntruidos por estos granitos. En el extremo
sur del afloramiento, al SE de Galapagar y Colmenarejo, los
granitos también intruyen a las adamellitas porfidicas de Valde-
morillo. También se incluyen caomo pertenecientes a esta unidad
dos pequeros afloramientos graniticos situados a unos 3 km al SO

del extremo meridional en la Sierra de Madro#sal y que por sus
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caracteristicas 1litolégicas parecen corresponder a pequefas apo-

fisis asociadas al cuerpo principal.

En 1las zonas proximas a los recubrimientos terciarios
puede observarse una banda de anchura variable donde los procesos
de meteorizacian son importantes. Estos efectos estédn asociados a
la zona de fractura prédxima a los limites con 1los materiales
térciarios y son claramente ostensibles en las zonas del Alto del
Pendolero, al N del monte de El1 Pardo y en el ascenso al Puerto

de Galapagar.

El granito tipo Peguerinos es claramente intrusivo en las
formaciones metamorficas del macizo de El1 Escorial; aqui en el
borde del granito aparecen facies de grano mas fino en las que
destacan mejor los cristales mayores de cuarzo y feldespato (de

hasta 1 cm) dando a la roca el aspecto de porfido filoniano.

En estos afloramientos graniticos se encuentra una gran
homogeneidad de tipos litoloegicos. Asimismo la composicion es
bastante homogenea vy se circunscribe exclusivamente a granitos
biotitico-moscoviticos (El1 Pendolero) y biotiticos (Peguerinos)

de tendencia leucocrdatica.

Predominan 1los tipos graniticos de grano medio—grueso a
grueso heterogranulares con tamanos de grano comprendidos entre 1
y 8 mm. Presentan transitos graduales y practicamente insensibles
a variedades mas finas de grano medio u otras de grano grueso-muy

grueso que en ocasiones tienen tendencias porfidicas.El contenido

42



en bilotita por lo general suele ser inferior al &% por estima-
ciones de visu. Esta mica forma laminas de poco idiomorfismo y es
muy frecuente que este rodeada por halos parduzcos de oxida-
ciones. La moscovita (en la unidad de El Pendolero) se encuentra
en proporciones bastante subordinadas a la biotita y en general
forma laminas pequeras de escaso idiomorfismo y que pueden estar
asociadas con la biotita. En algunas de estas rocas se puede
oﬁservar la presencia de cristales de cuarzo mejor individualiza-
dos que ocasionalmente alcanzan hasta 1 cm. Tambien en alguna de
estas rocas el feldespato potasico puede tender a individualizar-
2 como megacristales de secciones rectangulares gruesas vy ta-
manos comprendidos entre 1 y 2 cm. Que estan mal definidos frente
a la matriz vy cuya abundacia es variable. EIl color de estos
granitos varia entre tonos blanquecinos a rosaceos o crema muy

claros debido a procesos de enrojecimiento secundario de los

feldespatos y a la oxidaciean de la biotita.

Los enclaves en estos granitos son muy escasos y los mds
comunes corresponden a tipos sobremicaceos biotiticos de tamafos

pequeros, generalmente inferiores a 3 cm.

La actividad filoniana asociable a estos granitos esta
representada fundamentalmente por rocas leucograniticas de grano
fino o inequigranulares que forman filones de tamaros centimétri-
cos a metricos y que en ocasiones constituyen masas de tamaros
considerables. A veces pueden observarse pasos completamente

transicionales entre los granitoides de grano grueso vy las
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leucogranitos de grano fino e inequigranulares, como por ejemplo
en areas proximas al Torreon de Torrelodones. Estos leucogranitos
de grano fino son generalmente de dos micas, vy en algunos de
ellos se puede observar la presencia de nédulos cordieriticos
incipientes y de agregados policristalinos micdceos gruesos ricos

en moscovita.

Las rocas pegmatiticas son en general de poca importancia
aunque no son infrecuentes. Los tipos mds comunes se encuentran
como bandas o lentejones de pequeso tamardo asociadas a los
granitos de grano fino. También pueden encontrarse con menor
frecuencia en forma de bolsadas irregulares en los granitos de

grano mas grueso.

Petrograficamente 1los granitos biotiticos tipo El1 Pendo-
lero y Peguerinos presentan texturas hipidiomorfas de qgrano

medio-grueso.

Los minerales principales en ambos tipos son cuarzo,
plagioclasa y feldespato potédsico con biotita y moscovita en can-
tidades menores. Aunque los accesorios mads frecuentes que presen-
tan estas rocas son cristalitos idiomorfos de apatito, circdén vy
minerales opacos se observan diferencias en cada uno de estos
tipos, asi en el granito de Peguerinos son corrientes los prismas
zonados de allanita y los cristalitos idiomorfos de monacita vy
fluorita accesorias. Sin embargo, en el granito de E1 Pendolero
los accesorios que se observan son pequefios cristales de cordie-

rita vy localmente en la zona de caontacto con la adamellita de
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Torrelodones, andalucita.

Los minerales secundarios mds corrientes son sericita,

clorita, esfena, pinnita, epidota y ocasionalmente prehnita.

El cuarzo suele presentarse en cristales globulosos de
hasta 1 cm. de tamaro. Siempre muestra extincién ondulante y a

menudo aparece recristalizado.

La plagioclasa forma cristales idiomorfos escasamente
zonados con nucleos de An 15 y bordes de albita en los que se
desarrollan mirmequitas en contacto con el feldespato potasico.

Su alteracioen a sericita es baja.

El feldespato potasico se presenta en cristales
alotriomorfos. Muestra pertitas en venas y macla de microclins

sobreimpuesta a la de Carlsbad.

En la mayoria de las muestras estudiadas se observa una

fuerte moscovitizacison deuterica.

La biotita es escasa (<(3%) y se presenta en cristales
tabulares. A menudo esta ligeramente flexionada y con algun kink.
Su alteracién a clorita con exolucién de rutilo sagenitico es

muy bajo.
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— Branitos can cordierita porfidicosde grano grueso. (Tipo El

Constituyen buena parte de la Sierra del Hoyo de

Manzanares y principalmente las zonas altas.

La geometria de esta unidad granitica parece ser laminar
apoyandose sobre 1los leucogranitos de grano grueso de El

Pendolero.

Son rocas por 1lo general ricas en fenocristales de
feldespato de pequeno tamafo (1-3 cm.) y globulosos de cuarzo (1
cm.) que a veces cuesta reconocer dado el elevado tamafo de grano

de la matriz. Los fenocristales de feldespato potasico muestran
una disposicién planar de flujo magmadtico mas o menos acusada
aunque el grado de orientacidén es siempre menor que el de otras
unidades porfidicas de la hoja (p.e. adamellitas tipo
Valdemorillo). Los buzamientos de la foliacidn ignea son en
muchas zonas muy tendidos o subhorizontales aunque a veces son
mayores. En general confirman la geometria laminar de esta unidad

deducida en base a la cartografia.

El contacto con el granito de El1 Pendolero se puede
observar en el paraje del mismo nombre y en la zona de Fontenebro

al N de la Hoja.

Es un contacto rdpido, pero una vez mas de tipo soldado

(no neto). No obstante la diferencia textural y mineralégica

46



entre las dos rocas es muy acentuada lo que justifica su separa-
cion como unidades intrusivas distintas aunque probablemente no
muy separadas en el tiempo. En la zona de contacto y del lado del
granito tipo Cardin se observan (al menos en Fontenebro),
abundantes "schlieren" tendidos y bolsadas pegmatiticas biotiti-
cas, por lo que se puede suponer gue estos granitos san mas

recientes que los de El1 Pendolero.

En estos granitos 1la proporcion de biotita puede

estimarse entre un 4% y un 6&%.

La presencia de enclaves es en general muy escasa eéen
estos granitos, correspondiendo los ma&s comunes a inclusiones
sabremicaceas biotiticas de tamarnos pequersos, generalmente infe-
riores a 3 cm. También, vy aunque con caracter muy restrigido
pueden encontrarse en estos granitoides pequedos enclaves
microgranudos de composicidén tonalitica biotitica, de color gris
oscuro. Ocasionalmente, en alguno de los aflaramientos en que
estas rocas son algo mas biotiticas se observan nodulos granudos

con cordierita de coloracion verde grisacea.

La actividad filoniana asociada a estos granitos esta
representada fundamentalmente por leucaogranitos de grano fino-
medio e inequigranular que forman filones o masas de tamafo muy
variado vy que en ocasiones alcanzan dimensiones cartografiables.
Dentro de estos leucogranitos de grano fino, pueden encontrarse

var iedades con pequenos nodulos de 1-2 cm. ricos en mica, parte
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de la cual parece proceder de transformacieon de cordierita en

algunas ocasiones,

Las pegmatitas son de escasa importancia, y en la mayoria
de los casos se asocian como heterogeneidades a los leucogranitos
de grano fino, aunque pueden encontrarse ocasionalmente como

pequenas bolsadas en los granitos porfidicos.

Microscopicamente estos granitos san hipidiomorfos de
grano grueso con megacristales de feldespatos y cuarzo, inmer-
s0s en una matriz de grano medio—gQrueso que a veces se confunde

en tamarmo con los propios fenocristales.

Los minerales principales son cuarzo, plagioclasa, fel-
despato potasico vy en menor proporcion biotita, cordierita vy
moscovita. Los accesorios mas frecuentes san cristalitos idiomor-
fos de apatito, circon, monacita, opacos. Los minerales secunda-
rios son epidota, clinozoisita, sericita, clorita, pinnita, esfe-

na, rutilo y fluorits.

El cuarzo forma fenocristales globulosos centimétricos
y ¢cristales de menor tama®so alotriomorfos que forman parte de la
matriz de la roca. Su periodo de cristalizacion coincide con el

de la plagioclasa y es posterior al de la biotita.

La plagioclasa se presenta en cristales subidiomorfos con

nucleos de oligoclasa basica (An 25-30) una zona de oligoclasa

48



acida (An 13) vy bordes de albita en los que son frecuentes 1los
crecimientos mirmequiticos. Siempre presenta ligero zonado normal

y maclas de tipo albita y Carlsbad.

Su grado de alteracién a sericita y/o saussurita es bajo.

El feldespato potasico se presenta en fenocristales
idiomorfos centimetricos. En la matriz es alotriomorfo e
intersticial. GSiempre muestra maclas de tipo Carlsbad o en
enrejado y tiene abundantes pertitas en venas y en parches.
Engloba pequeros cristales de plagioclasa, biotita y cuarzo. Con
frecuencia se observa ligera moscovitizacion en los cristales de

mayor tamaro, asi como albitizacion en sus bordes.

La biotita forma laminas subidiomorfas con intercreci-
mientos de moscovita y ocasionalmente de albita, asi como pe-
querios agregados subesfericos. Cristalizo en los primeros esta-
dios magmaticos. Se altera a clorita, rutiloc sagenitico opacos vy

epidota en menor proporcion.

La maoscovita se presenta en pequenas laminas
subidiomorfas. Es secundaria y procede del reemplazamiento

deuterico de los feldespatos, biotita y cordierita.

La cordierita, intensamente pinnitizada, forma cristales
intersticiales rodeados de una carona policristalina de

plagioclasa.
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— Adamellitas con cordierita de grano medio. (Tipo Torrelodones)
Este afloramiento granitico estd situado a algo mas de 1
km. al O del pueblo de Torrelodones y es atravesado por el cauce
del rioc Guadarrama desde su extremo noroccidental al surorientsal.
Tiene una forma eliptica-irregular con unos ejes de 3x4 km. Su

2
extensién superficial es de unos B Km .

En la mayor parte de su perimetro este cuerpo adamelliti-
co se encuentra en contacto con los granitos de El1 Pendolero,
aunque en un tramo de algo menos de 1 km. en el extremo occiden-
tal, esta en contacto con las adamellitas porfidicas tipo Valde-
morillo. Los contactos con los granitos de E1 Pendolero son netos
e intrusivos. Aunque las observaciones realizadas en las proximi-
dades del tunel de F.F.C.C. al SE de la estacion de Torrelodones
y en las inmediaciones de la zona donde la carretera de Galapagar
a Torrelodones carta con el contacto occidenal no ponen claramen-—
te de manifiesto el orden de i1intrusion, las recristalizacion
observadas en los granitos en algunas zanas, indican que estas
adamellitas son los materiales mas recientes. Los contactos con
las adamellitas porfidicas tipo Valdemorillo saon también bruscos
pero la naturaleza de los afloramientos no permiten precisar la
naturaleza de las relaciones entre ambas. No obstante por las
relaciones existentes entre 1los granitos y las adamellitas porfi-
dicas, se deduce que estas ultimas, son también mds antiguas que

las adamellitas de tipo Torrelodones.
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La facies litoldgica fundamental de este afloramiento es
una adamellita biotitica de grano medio bastante homogeneo. EI
contenido en biotita de estas rocas se puede estimar en torno al
124 lo que le confiere una coloracidn gris media que es bastante

homogénea.

El tamafo de grano fluctda entre 1 y 3 mm. para la mayo-
ria de los minerales, aunque es muy caracteristica la presencia
de cristales de cuarzo con secciones subredondeadas, que destacan
sobre el resto de los minerales y que pueden alcanzar con

s

frecuencia 5 6 &6 mm.

La textura de estas rocas es ocasionalmente equigranular
en su conjunto, aunque puedan encontrarse megacristales de
feldespato potdsico dispersos, de color blanco y cuyos limites

son poco nitidos frente a la matriz.

Los enclaves son poco abundantes en general y se limitan
por su naturaleza a var iedades tonalitcas biotiticas
microgranudas de grano fino. Sus dimensiones mayores varian entre

S y 40 cm. Son de color gris oscuro—negruzco.

La actividad filoniana asociable a estas adamellitas es

escasisima.

Microscopicamente son rocas hipidiomorfas vy heterogra-
nulares de grano medio. Mineraldgicamente sus compaonentes funda-—

mentales son: cuarzo, plagioclasa, feldespato potasico y biotita.
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Los minerales accesorios son cordierita, moscovita, apatito,
circon, opacos y monacita. La sericita, clorita, pinnita, prehni-
ta, epidota, esfena vy rutilo sagenitico son los minerales se-

cundarios mas comunes.

Los cristales de cuarzo son alotriomorfos y con extincién
ondulante, se presentan con caracter intersticial y de pequedo

tamaro o en cristales mds desarrollados y de aspecto redondeado.

La plagioclasa es idiomorfa y se presenta en cristales
alargados, con zonado concentrico en el que se observa nucleos de
oligoclasa basica y bordes de albita. La alteracidén a sericita vy
saussurita es de grado moderado-alto comenzando por los nucleos

de los cristales.

El feldespato potasico es alotriomorfo e intersticial.
Cristalizé en los Ultimos estadios de la secuencia magmatica, de
ahi que englobe pequefos cristalitos de plagioclasa, biotita vy

cuarzo. Tiene pertitas en venas y moscovitizacidn incipiente.

La biotita es abundante en estas muestras y se presenta
en laminas subidiomorfas, gque a veces se unen formando pequeRros
agregados subesfericos. Aparece ligeramente flexionada %
alterada, en grado bajo, a clorita con exolucién de rutilo

sagenitico, epidota, esfena y opacos.
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La cordierita forma pequenros cristales equidimensionales
e intersticiales completamente transformados & pinnita o a finos

agregados de moscovita-biotita.

- Leucogranitos de granoc medio a fino

Las rocas incluidas en este apartado corresponden a un
copjunto de afloramientos de caracteristicas relativamente
heterogéneas en cuanto a su propiedades texturales, a su
caracteristicas de afloramiento y a su asociacion litoloégica. Con
respecto a su distribucion estas rocas se encuentran dispersas
practicamente en toda 1la superficie de 1la Hoja, aunque se
concentran en los extemos meridional y septentrional de la Hoja

principalmente.

Los leucogranitos de la parte meridional se asocian a las
adamellitas de tipo Valdemorillo y forman afloramientos de muy
distinta importancia y naturaleza, constituyendo con frecuencia
diques vy pequerias masas no cartografiables inyectados en las
rocas graniticas o en los materiales metamorficos. Los aflora-
mientos representados en la cartografia corresponden a masas de
formas muy variables que presentan en general cantactos netos con

las rocas de caja.

Las intrusiones mayores del N de la Hoja son las del
macizo de Pequerinos y el lacolito de Villalba-Sierra de Hoyo.
Este Jltimo es un cuerpo alargado de direccién E-W junto a

Villalba que se extiende lateralmente con una disposicion subho-
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rizontal en la Sierra del Hoyo, alojandose dentro de la unidad de

granitos tipo El1 Cardin.

La observacion de campo indica que 1los contactos son
siempre convergentes bhacia dentro, con bastante inclinacidn en
la zona de Villalba, Qque constituye probablemente una verdadera

zona de alimentacion del lacolito.

En el macizo de Peguerinos los leucogranitos forman
diques de direccidén E-D aproximada que giran hacia el N enlazando
con una banda subvertical de grandes dimensiones que penetra
desde la vecina Hoja de Cercedilla. Se apunta por le tanto, un
cierto dispositivo circular que es razonable dado el contacto

tardio y epizonal de este macizo.

Las caracteristicas litolégicas de los leucogranitos en
la mayoria de los casos varian dentro de un espectro composicio-
nal y textural bastante restringido, aunque dentro de este espec-
tro 1la heterogeneidad es manifiesta incluso a escala de aflora-
mientos de dimensiones muy reducidas. Composicionalmente son en
la mayoria de las ocasiones leucogranitos biotiticos o biotitico-
moscoviticos, aunque pueden encontrarse variedades mas moscoviti-—

cas.

Con respecto a las caracteristicas texturales, la asocia-
€ion que puede encontrarse en cualquier afloramiento tipico esté

compuesta por leucogranitos de grano fino equigranulares sacaroi-
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deos vy leucogranitos de grano fino-medio, heterogranulares, en
los que casi invariablemente se desarrollan fipos con laminas
finas de biotita de mayor tamafo que el resto de los minerales vy
tipos con frecuentes manchas irregulares micropegmatiticas de 1 a
2 cm. que suelen estar tedidas por impregnaciones de dxidos.
También es bastante frecuente la presencia de rocas de grano fino
y heterogranulares que tienen dispersos fenocristales redondeados
de cuarzo de hasta & o 7 mm. y también pueden tener algunos
fenocristales dispersos de feldespato potdsico. En algunos casos,
estas variedades con fenocristales marcan el trénsito a tipos de
tendencia porfidica que son mds ricos en fenocristales de cuarzo
y feldespatos y que suelen ser algo mas ricos en mica. También, y
sobre todo en relacien con las rocas de grano fino inequigranu-
lares pueden encontrarse granitos con nodulos subesfericos con
cordierita cuyos tamaros pueden variar entre 6 mm. y 3 cm. Estos
nodulos tienen wuna textura granular analoga a la de la roca
huesped y sus limites son engranados o irregulares, aunque con-
trastan mucho por su coloracién verdosa oscura o parduzca en las

superficies meteorizadas. ,

La actividad filoniana principal relacionada con estos
leucogranitos esta constituida fundamentalmente por algunas venas
0 heterogeneidades pegmatiticas. Estas son relativamente frecuen-
tes pero nunca alcanzan dimensiones importantes. Las mas comunes
corresponden a pequeras manchas micropegmatiticas o heterogenei-

dades pegmatoides de .nmyogtamaﬁo.
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Los enclaves visibles en los leucogranitos, son accidentales
y consisten en ; T * pequevnias inclusiones sobre-
micdceas biotiticas gque son mas frecuentes en las variedades
microporfidicas. El1 resto de enclaves encontrados se restringe

exclusivamente a pequeros xenolitos de metasedimentos.

Microscopicamente estos leucogranitos son rocas de tex-
tura hipidiomorfa de grano fino o medio a veces porfidicos vy

aspecto sacaroideo.

Los minerales principales son cuarzo, plagioclasa vy
feldespato potasico. La biotita y la moscovita estan presentes en
cantidades mds subordinadas y ocasionalmente accesorias. Otros
constituyentes accesorios son apatito, circon, opacos, monacita y
esporadicamente allanita vy fluorita, estas dos Jultimos en
leucogranitos asociados al granito de Peguerinos. Los minerales

secundarios mas abundantes son sericita, clarita y pinnita.

El cuarzo en las variedades porfidicas se presenta de @2
maneras: 1) En forma de cristales globulosos de hasta 1 c©cm de
tamaro medio y 2) en peguenos individuos alotriomorfos
intercreciendo con el feldespato potasico para originar texturas
graficas vy granofidicas. En las facies homogranulares forma
cristales subidiomorfos con extincion ondulante. En algunas

muestras se han observado cristales totalmente recristalizados.

lLa plagioclasa se presenta en cristales subidiomorfos o

en individuos idiomorfos con zanado normal oscilatorio cuando
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forma parte de la poblacion de fenocristales. Siempre presenta
maclas de tipo Carlsbad o de albita. Ocasionalmente se han obser-
vado nucleos relictos de oligoclasa basica, aunque su composi-

.q,

ciédn méds frecue'te es albitica.

El feldespato potdasico es microclina con pertitas en
venas. En las variedades porfidicas forma fenocristales
subidiomorfos que incluyen cuarzo, plagioclasa y biotita, sin
embargo, lo mas normal es que se presente como el mineral de
cristalizacion mas tardio de la secuencia magmatica en forma de
cristales alotriomorfos e intersticiales. En la mayoria de las
muestras estudiadas se observa una delgada corona de albita

tardia rodeando a estos cristales.

La biotita escasa en estas rocas se presenta en pegueros
Cristales alargados y tabulares ligeramente flexionados. 0Ocasio-
nalmente forma pequeros agregados subesfericos. La moscovita
forma en ldminas subidiomorfas de cristalizacién tardi o postmag-
matica o como reemplazamientos subsolidus de 1los feldespatos,

biotita y cordierita.

La cordierita esta por lo general totalmente pinnitizada
(agregados de biotita verde vy moscovit@. Aparece en cristales a3

veces de dimensiones centimeétricas intersticiales vy formando

nodulos junto con cuarzo.
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2:1.2.2.- Rocas filonianas

Se bhan diferenciado en esta Hoja distintos tipos de
rocas filonianas en funcioen de su composicién: aplitas, porfidos
graniticos—-adamelliticos, microdioritas, porfidos monzoniticos y
filones de cuarzo. A estos hay que amadir ademas otro grupo
filoniano integrado por leucogranitos de dos micas muy deformados
por la cuarta fase hercinica, vy que son por lo tanto rocas

filonianas hercinicas precoces.

Todos estos tipos rocosos se describiran a continuacidén

en orden decreciente de probable antiguedad.

Estas rocas solo se han observado en la Sierra del Ma-
drornal al sur de la Hoja donde, forman pequenos cuerpos lenti-
culares de aproximadamente 20 m. de potencia media y direccion N~
30-E, intruyendo a los ortoneises glandulares. Estan constituidos
por leucogranitos moscoviticos—-biotiticos de grano fino que mues-
tran una esquistosidad correlacionable, probablemente, con 1la

fase cuatro (F—-4 = aproximadamente NS) hercinica.

La presencia de este tipo de rocas es frecuente en esta

Hoja. ©Sin embargo hay que distinguir entre diques de recorrido
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kilometrico Y pequeros filones apliticos que aparecen
directamente asociados a las distintas unidades intrusivas. En

este apartado describiremos exclusivamente los diques de ambito

regional.

tos filones de aplita se situan en el sector NO del area
estudiada, formando un haz i1ntegrado por 3-4 diques que se empla-
zan con una direccién aproximada de 120°E. 5u potencia no supera
por lo general los 3-4 m. a excepcion de un dique situado en las
proximidades de la localidad de El1 Escorial que presenta un

espesor medio de 30 m.

Texturalmente son rocas holocristalinas alotriomorfas de

aspecto sacaroideo y grano fino.

Sus minerales principales son feldespato potasico,
plagioclasa y cuarzo, a los que se anade ocasionalmente algo de

moscovita. Sus accesorios mas importantes son biotita y apatito.

Estas rocas filonianas son las mas abundantes de la Hoja.
Se presentan en diques de espesor variable (1.3-25 m.) vy

recorridos que en algunos casos superan los 20 kms.

Se concentran fundamentalmente en 3 haces. El haz de

Collado Villaba de direccion aproximada E-W; el haz de Zarzalejo-
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Valdemorillo integrado por diques de analoga direccidn y el haz
de porfidos que intruyen en fracturas N-S. Este Jultimo,
constituido por 2-3 diques recorre toda la superficie de 1la
Hoja, cortando con pequeros desplazamientos dextrales a 1los

diques de direccion E-W (HUERTAS, 1985).

Los contactos con el material encajante son siempre ne-
tos, presentando bordes de enfriamiento qQue rara vez superan 10
cms. de espesor. Como ya es normal en este tipo de rocas aqui
también se observan estructuras de flujo magmatico, consistentes
en la orientacion planar de los fenocristales paralela a 1la

direccion de intrusion del dique.

La textura que presentan estos pérfidos graniticos-
adamelliticos es holocristalina e hipidiomorfa con fenocristales
idiomorfos de <cuarzo, feldespatos (plagioclasa vy feldespato
potadsico) Yy en menor proporcion biotita. La matriz es
microgranuda en las facies centrales del dique y criptocristalina
en las proximidades del borde, aunque con frecuencia se
desarrollan texturas protoesferuliticas y esferuliticas en estas
facies marginales. Son también muy frecuentes los crecimientos

micrograficos y granofidicos entre los feldespatos y el cuarzo.

Los minerales mayoritarios que forman estas rocas son
cuarzo, plagioclasa, feldespato potédsico y biotita. Los acceso-
rios mas frecuentes son apatito acicular o en granos redondeados,

circéen, oxidos de Fe y Ti (ilmenita), manacita, y muy esporadica-
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mente allanita y fluorita. Los minerales subsolidus mas corrien-
tes son moscovita, que se presenta en ldminas subidiomorfas,
clorita, sericita, prehnita, leucoxeno y epidota. Ocasionalmente
se ha observado pinnita restrigida al haz de diques de direccidn

N-S, procedente de cordierita.

Los fenocristales de plagiocclasa presentan una composi-
cign que varia entre An 42 y An 28 en los diques mas diferencia-
dos. Tienen zonado normal oscilatorio y canvoluto. En los porfi-
dos que intruyen segun la direccien N-S se observa, ademds zonado
en damero. Los bordes de los fenoccristales son mds evolucionados
presentando contenidos en An gue varian desde An 34 a albita pura

(An 3).

Los fenocristales de feldespato potdsico son ortosas con
abundantes pertitas en venas y en parches. Con frecuencia

presentan en sus bordes exoluciones de albita subsolidus.

La biotita presenta textura seriada. POcasionalmente se
han observado microagregados "lepidoblasticos" provenientes de la

transformacion (recristalizacidén) de biotitas previas.

La matriz esta formada por estos mismos constituyentes,
ademds de cuarzo. Las plagioclasas son en composiclaon mas
semejantes a los bordes de los fenocristales y el feldespato
potdsico <ce presenta en cristales intersticiales reflejando de

este modo, al igual gque en los granitos, una generacion mas

61



tardia que la que originoe los fenocristales.

Todos estos diques han sufrido una alteracion deutérica
de intensidad variable que en raras occasiones supera el grado
moderado. Esta transformacién se manifiesta en sericitizacisn de
algunos de 1los nucleos mas basicos de 1los fenocristales de
plagioclasa. Alteracién, en especial por los bordes, de 1la
biotita a clorita, rutilo sagenitico y esfena, transformacion a
leucoxeno de las ilmenitas y proporciones variables de moscovita,

epidota, clinozoisita y carbonatos diseminados por la roca.

Los enclaves que contienen estos porfidos son de composi-
cCién muy variada. Los mas numerosos son los de las rocas enca-

jantes y los de otros pérfidos de naturaleza mas basica que el

propio dique que los contiene. Los primeros presentan aureolas
feldespaticas o biotiticas. También son frecuentes los enclaves
melanocratos y microgranudos ("gabarros"). QOcasionalmente se han

observado pequefas inclusiones sobremicdceqs de origen metamdrfi-

COo.

— Microdioritas

Estas rocas se presentan formando un pequedo haz integra-

do por media docena de diques en el cuadrante NE de la Hoja.

Son diques poco potentes (1-2 m) y con una longitud de
afloramiento inferior a 4 Km. Sus directrices predominantes son

E-W.
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Sus contactos con el encajante son siempre netos vy
desarrollan pequeros bordes de enfriamiento afaniticos. Constie-
nen enclaves del material en el que intruyen y otros mas

melanocratos de grano muy fino, en proporcién moderada.

Texturalmente son rocas holocristalinas con indices de
porfidismo bajo-medio. Presentan xenocristales de cuarzo, asi
coﬁo fenocristales de plagioclasa y en menor proporcién de
maficos hidratados. En un caso se ha detectado la presencia de

clinopiroxeno muy uralitizado a anfibol y clorita. La matriz es

microgranuda intergranular o subafanitica.

Estos diques de composicidn dioritica a cuarzodioritica
estan constituidos por plagioclasa, anfibol y biotita como
principales constituyentes. GSus minerales accesorios son cuarzo,

restringido ciempre a 1a matriz, apatito, circon e ilmenita.

Los minerales secundarios que presentan son muy
abundantes por el elevado i1ndice de alteracion que muestran estas
rocas. Destacan actinolita, clorita, epidota, clinoczoisita,
prehnita, esfena, rutilo, leucoxenon, sericita y carbonatos entre

los mas frecuentes.

La plagioclasa es idiomorfa y suele presentar zonado
normal oscilatorio. Composicionalmente se observan dos pobla-
ciones diferentes una como nucleos de An 83 y bordes de An 70 vy

otra con nucleos de An 32 y bordes de An 23.
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El anfibol es idiomorfo vy se presenta sin zonar,
ocasionalmente con nucleos huecos. Composicionalmente son

hornblendas con bordes de actinolita.

-Porfidos monzoniticos

Los porfidos de este tipo en la Hoja se reducen exclusi-
vamente a 2 diques. Uno aflora al NE de la leocalidad de San
Lorenzo de El Escorial y el otro al E del termino de Alpedrete
penetrando en la Hoja 50B (Cercedilla) donde presenta mayor

recorrido.

Estos diques intruyen en fracturas de direccién N-45-E
con buzamiento subvertical al SE. Su espesor es de 3-3.5 m., su
recorrido es inferior a 3 km. Son los diques m&s modernos del
conjunto filoniano, exceptuados los filones de cuarzo, pues

cortan a los porfidas graniticos norteados (HUERTAS, 1983).

Estos diques presentan abundantes estructuras amigdalares
de tamanos muy variables (2-10 cms.). Estas amigdalas subesferi-
cas constan de un nucleo de calcita y/0 cuarzo rodeado por
anillos concentricos de clorita, feldespato potasico y albita,
que a su vez quedan envueltos por una corona mas externa consis-—
tente en un agregado de epidota, actinolita, clorita, opacos vy

esfena.

b4



Los pérfidos monzoniticos contienen enclaves de
composicion variada en proporcién moderada. Los mas abundantes
son los de material encajante, pero también son frecuentes otros

de composicidn gabroidea.

La textura que presentan estos diques es holocristalina e
hipidiomorfa con xenocristales de cuarzo y fenocristales de pla-
gioclasa Y piroxenos. La matriz es microcristalina e
intergranular. Los principales constituyentes de estos diques
gabromonzoniticos son plagioclasa, clinopiroxeno y en menor pro-
porcion ortopiroxeno y biotita, este 4ltimo mineral siempre res-
tringido a la matriz de las rocas. Los accesorios fundamentales
son: feldespato potédsico, apatito, circén, allanita calcica,
monacita, magnetita, ilmenita y sulfuros de hierro. El1 feldespato
potasico se observa exclusivamente en la pasta, donde esta

desigualmente distribuido. Es alotriomorfo e intersticial.

Los minerales secundarios son en estos diques muy
abundantes, debido al elevado indice de alteracién que presentan,
destacan entre los mds importantes clorita, esfena, leucoxeno,

rutilo, epidota, talco y carbonatos.

Los fenocristales de plagioclasa son subidiomorfos,
aunque no es raro que presenten bordes irrequlares de reabsor-
cion. Forman agregados en sinneusis y est4n muy poco zonados.
Composicionalmente tiene nucleos que oscilan entre An 72 y An 54

y bordes gque varian desde An 63 a An 9.
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El clinopiroxeno forma fenocristales subidiomorfos. Se
presenta maclado y con zonado inverso. Composicionalmente son
salitas, con altos contenidos en Ca (WO 43) y endiopsidos tam-—

bién, ricos en Ca (WO 42-45).

Los fenocristales de ortopiraoxeno estan en proporcion
inferior respecto a 1los de clinopiroxeno. Son subidiomorfos y no
estan zonados. Composicionalmente son hiperstenas con contenidos

variables de enstatita (En75-55).

La matriz de los porfidos gabromonzoniticos esta
constituida por estos mismos minerales ademdas de bioctita. La
plagioclasa es muy idiomorfa y aunque forma, junto con la mica
texturas intergranulares, tambien es frecuente que se muestre

disposicidén orientada pilotaxitica fiblaxitica.

- Cuarzo

Los diques de cuarzo que afloran en esta Hoja se situan

preferentemente en los dominio NE y SE de la misma.

En el sector NE se observan 5-6 diques, wuno de ellos
marcadamente curvo, con direcciones practicamente N-5 y recorri-
dos superiores a & kms. También existen diques de direccidén 45-

10E y recorridos inferiores (2-3 kms.).

Los diques del sector SE constituyen un enjambre

integrado por una decena de diques de direccion 10E y longitud de

b6



afloramiento continuo de hasta 4-5 kms.

En conjunto estos diques de cuarzo, con anchuras infe-

riores a 3-4 m., se asocian a desgarres tardihercinicos dex-

trales.
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El analisis textural de los paraneises y ortoneises,
indica que en el Dominio de El Escorial y probablemente también
en los afloramientos del borde meridional del zocale hercinico,
el maximo térmico del metamorfismo se alcanza durante el desarro-
llo de 1la S vy persiste por lo menos hasta el desarrollo de las

n
crociditas extensionales, de edad todavia desconocida.

La asociacion significativa de mds alta temperatura
reconocida en los paraneises y algunos ortoneises es:

€ + Bi + Fk + Sill + Cd + Plg

Esta paragenesis corresponde a reaccidn:

Bj + 5ill + @ = Cd + Fk + H D
2

que es divariante en el sistema KFMASH (K 0-FeD-Mg0O-Al O -Si0D -
2 e 3 2
H 0) (HOLDAWAY vy LEE, 1977). La determinacion de las condiciones
P?T precisas para cada roca durante el pico térmico requeriria
conocer la composicidn de la cordierita y de la biotita en equi-
librio. En cualguier caso se trata de una asociacién de alto
grado metamorfico estable por encima de la curva de comienzo de
fusion en neises graniticos y paraneises en condiciones de P$/HED
= P . Esto gqueda confirmado povy la ausencia de moscovita pro-
gradélty por la abundancia de estructuras migmatiticas tanto en

los para como en los ortoneises (estromatitas y arteritas en los

primeros y estromatitas, nebulitas y crociditas en los segundos).
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La formacién de la andalucita con posterioridad a la S
indica fundamentalmente un descenso de la presion litostétizzi
pero todavia dentro del alto grado, a temperaturas probablemente
en el intervalo 650—7500C. Esto queda claroc en los paraneises en
los que la andalucita incluye a la sillimanita (I) y esta inclui-
da a su vez en el feldespato potdsico y en la cordierita. Tambien
se confirma en los ortoneises graniticos en los que la andalucita
es posterior a la sillimanita y estd siendo parcialmente reabsor-
bida por el fundido anatecticoc. Por lo tanto, es probable que 1la

andalucita en esta regidn, haya que interpretarla como mineral

retrogrado aunque todavia en condiciones de alto grado.

La fibrolita (sillimanita II) tardia que se observa en
algunos paraneises puede indicar o bien un nuevo aumento de la
temperatura que interrumpiria la trayectoria P-T retrograda de
estas rocas o bién un proceso de crecimientoc metaestable del
mineral en el propio campo de estabilidad de la andalucita en
relacion con procesos hidrotermales a alta temperatura
(KERRICK, 1.987). La relacién aparente entre 1las moscovitas
histerdgenas y las microfracturas rellenas de fibrolita apunta en

este ultimo sentido.

Con relacion a los eventos metamérficos reconocidos en
otros puntos del Sistema Central Espafol (FUSTER et al. 1973;
LOPEZ RUIZ et al. 19753 VILLASECA, 198B1; CASQUET y NAVIDAD, 1986)
en este dominio no hemos encontrado evidencia de un episodio en
regimen de relaciones P/T intermedias con distena y granate. EI

unico metamorfismo observado correcsponde a un regimen de rela-
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ciones P/T bajas, equivalente al que se observa de manera genera-
lizada en toda la region (metamorfismo M-2) de edad claramente

hercinica.

Por otro lado no hemos encontrado efectos significativas
de metamorfismo de contacto en relacién con 1los granitos de
Peguerinos ni con las adamellitas de tipo Valdemorillo. Esto es
probablemente debido al alto grado alcanzado por las rocas

durante el metamorfismo regional.

La retrogradacién en condiciones de grado medio y bajo
afecta variablemente a las rocas. Estos efectos son sin embargo,
mucho ma&s acentuados en las bandas de cizalla ductiles y en las
fallas fragiles tardias. Las primeras han debido ser via de paso

de fluidos esencialmente acuosos durante un prolongado espacio de

tiempo.
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2.3.1.- GEDRUIMICA

Una seleccidén de andlisis quimicos de rocas igneas vy
metamdérficas de esta Hoja estan agrupado en las tablas 1 a 3
Junto con la norma C.I.P.W. correspondiente. Los wvalores
anéliticos de hierro divalente y trivalente se han homogeneizado

con la relacidn Fe total = 20% mol de Fe 0O + B0OY% mol de FeD.
e 3

Para las rocas igneas o de origen igneoc se han calculado

los siguientes parametros:

a).— Valores A vy B de de LA ROCHE (1976) vy tipologias
establecidas por DEBON y LE FORT (1983). Los valores:
A = Al - (K + Na + 2Ca)
B =Fe + Mg + Ti

estan proyectados en la Fig. 1

b).—- Diagrama R-1 y R-2 de DE LA ROQCHE (1980) y tipolo-
gias establecidas por BATCHELOR Y BOWDEN (1985) para distintos

ambientes geodinamicos (Fig. 2).
R-1 = 4 S8i - 11 (Na + K) - 2 (Fe +Ti)

R-2 = 6 Ca + 2 Mg + Al

c).- Diagrama Rb-Sr-Ba wutilizado por EL BOUSEILY vy EL

SOKKARY (1273) (Fig.3).
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En 1la tabla 3 estéan representados tres tipos de neises
ortoderivados. Uno de ellos (no. ©Q0B3) corresponde a un neis
glandular de Abantos, que como en la mayoria de los tipos analo-
gos del Sistema Central tiene una composicion granitica. En este
caso es leucocratica y con contenidos en corinden relativamente

elevados.

Un neis mesocrato (no. 908B6) tiene mayor proporcisén en
componentes plagioclésicos.@és adamellitico) y también un cara&c-

< N N
ter peraluminico relativamente elevado.

Un nels milonitico de la banda del Puerto de Malagsn (no.
2087) tiene también una composicion correspondiente a las de
rocas adamelliticas—granodioriticas; en el destaca el elevado
contenido en corindén normativo y la relacicon Ab + An/0Or bastante
elevada. Es por tanto un tipo mesocratico en el que los fenomenas

de deformacison pueden haber modificado su composicidén original.

2.3.1.2.- Branitoides hercinicos

No parecen existir diferencias composicionales sistemati-
cas entre las adamellitas porfidicas y las equigranulares de esta
unidad. Incluso la proporcien global de ortosa normativa (Tabla

1) es muy semejante en ambos grupos de rocas. En los dos casos el
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contenido en silice varia desde valores relativamente bajos (&65%)
hasta valores gue pueden superar el 70%. Desde el punto de vista
del contenido en alumina, todas ellas son moderadamente peralumi-
nicas con valores de corindén normativo que en la mayor parte de

los casos son cercanas al 1% o por debajo de esta cantidad.

En el diagrama A-B (Fig. 1) tanto 1las variedades
po?fidicas como las equigranulares se proyectan en el campo de
las asociaciones alumino-cafemicas, bastante dispersas y

apuntando muy timidamente hacia el campo subaluminico.

También aparecen (Fig. 2) proyectadas en el campo de los
granitoides tardiorogenicos aunque algunas tiene afinidades hacia

los granitoides de tipo caledoniano.

En cuanto a los elementos menores significativos (Fig. 3)
todos 1los granitoides de este grupo se alinean bastante bien en
la zana de los granitos normales con un tendencia moderada hacia
granitos moderadamente diferenciados <c¢on wuna relacion Ba/Sr
practicamente constante (en torno al 134 Sr relativo) y un
aumento también moderado del contenido en Rb gque apenas supera el

30% relativo en las rocas de caracter mds leucocraticas.
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— Adamellitas biotiticas {Atalaya Real): adamellitas con
cordierita (Alpedrete)
Desde el punto de vista geoquimico, 1las adamellitas bio-

titicas de Atalaya Real y de Alpedrete (Tabla 2) son bastante
analogas a las adamellitas tipo Valdemorillo, proyectandose prac-
ticamente en el mismo campo que estas uGultimas, tanto en los
diagramas de elementos mayores (Fig. 1 yv 2) como en el de los
elementos menores (Fig. 3). La de Alpedrete, como consecuencia de
la existencia de cordierita es un tipo claramente mas peralumini-
co. En cualguier caso, el numero de datos existentes impide
establecer diferencias o analogias significactivas con los otros
grupos.

- GBranitos biotiticos (Pendolero-Peguerinos) y granitos de agaranpg

Estas dos tipologias graniticas se separan claramente de
los granitoides anteriores. Aparecen (Fig. 3) proyectadas en el
campo de los granitoides diferenciados can un aumento progresivo
de la proporcion de Rb (hasta 55% relativo) para relaciones Ba-Sr

que crecen entre 0.10 y 0.15 a medida que aumenta la diferencia-

cion.

En el diagrama A-B (Fig.1l) se situan en el sector
leucocratico, en el campo de las asociaciones aluminicas, sin que

se perciba una tendencia de derivacién cafeémica.
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En el diagrama R 1-2 (Fig. 2) ambos grupos de rocas
quedan en la parte mas baja del campo de los granitos postoroge-
nicos cercanos al campo de los granitoides originados por fusidn

cortical.

Las rocas de los dos grupos (Tabla 2) tienen siempre
corindén normativo, entre 1 vy 1.5% en la mayor parte de los

Ccasos.

Tanto el leucogranito de las Machotas como los leucogra-
nitos que parecen mas tardios (Tabla 3) son rocas leucocraticas
con un exceso de alumina importante, mas acentuado en el primero.
Quedan por ello proyectados en los diagramas (Fig. 1 a 2) en el
campo aluminico y leucocréatico no muy separados de los leucogra-
nitos mencionados en el grupo anterior. El diagrama de elementos
menores (Fig. 3) es quizas el mas significativo pues ocupan el
sector de los granitos fuertemente diferenciados con contenidos

relativos de Rb muy altos, siempre superiores al 60%.

- Rocas filonianas

Las dos microdioritas analizadas (Tabla 3) san rocas
saturadas en silice con una proporcion de plagioclasa normativa

cercana o superior al 50% y un contenido en diopsido relativamen-

te reducido.
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El porfido granitico (Tabla 3, no 9027) es en todo ana-
logo a las rocas granitoides en las que esta emplazado. Su compo-
sicion quimica corresponde a una granito moderadamente peralumi-

nico.

2.3.2.- PETROGENESIS DE ROCAS IGNEAS HERCINICAS

LLos distintos granitoides que se han diferenciado en la Hoja
de E1 Escorial se han emplazado en la cadena con posterioridad a

) la Fase 2 Hercinica (BELLIDD et al. 1.981; CAPDTE, 1985) que

e

condiciona la esquistosidad principal de las rocas metamorficas

penetradas por los granitos. Las deformaciones observables en las

unidades mds antiguas de la seriacien establecida en esta Hoja

son achacables a la Fase 4 Hercinica - . a favor de cuyas
m@saestructuras, pudieron ser emplazadas las unidades intrusivas mdas

antiguas distinguidas en esta Hoja.Los

granitoides isotropos estructuralmente deben ser tardios respectao

a la citada Fase 4.

La formacion vy penetracidn de los magmas graniticos en el
Sistema Central esta en relacion con los fenémenos de compresion
y de engrosamiento cortical originado por cabalgamientos intra-
corticales seguidos de una erosion y descompresidn de esta corte-
za éngrosada (BRANDEBURGER, 19843 FUSTER y VILLASECA, 1987). Sin
embargo, en cuanto a la participacién del manto de una manera
directa en 1los magmas granitoides los diferentes autores no

parecen estar totalmente de acuerdo. En esta Hoja, como por otra
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parte en toda la Sierra de Buadarrama, practicamente no existen
rocas a las que puedan asignarseles de una manera directa proce-
dencia mantelica, estando en cambio muy bien representados los
materiales mads diferenciados (adamellitas, qgranitos, leucograni-
tos) de los tipos 6G-3 y G-4 de FUSTER y VILLASECA (198B7). con un
quimismo claramente aluminoso o muy timidamente aluminoso-cafeémi-
co. Por otra parte las relaciones isotdépicas iniciales B7Sr-865r
de 1los granitoides datados, san en general bastante elevadas
(>O.70é)(|BARRQAchWZ¥)para rocas procedentes del manto, por lo
que puede suponerse que se han originado por fusién de sectores
corticales aunque esta haya sido inducida por anomalias inicial-

mente generadas en el manto.

Los leucogranitos de Cabeza Mediana y de la Sierra de Hoyo
de Manzanares tienen relaciones isotopicas aun mas elevada
(0.7113 0.716 respectivamente) que excluyen claramente su proce-

dencia mantélica.

Los datos geoquimicos antes expuestos especialmente los de
elementos menores (Fig. 3) ponen de manifiesto una distribucion
bastante 1ineal del conjunto de rocas analizadas, en donde el
enriquecimiento progresivo en Rb de los tipos graniticos y leuco-
graniticos puede ser explicada por procesos de diferenciacion por
cristalizacién fraccionada de magmas mas basicos (adamelliticos).
lLa participacién de otros procesos de diversificacidan magmatica
(mezclas, contaminaciones) requeriria disponer de datos adicio-

nales de cada una de las unidades descritas.
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2.4.- GEOCRONOLOGIA

Existe escasa informacién geocronolégica sobre 1los grani-
toides de la Hoja de E1 Escorial concretandose fundamentalmente s
los 1leucogranitos emplazados mas tardiamente. A uno de estos
macizos, el de Cabeza Mediana que se extiende en la Hoja de
Cercedilla, inmediatamente al N vy cuyo extremo meridional aflora
en el centro del limite N de esta Hoja, se le ha asignado una
edad de 2213 m.a. (IBARROLA et al. 1987). Con los datos de
BRANDEBOURGER (1984) sobre los leucogranitos del Macizo de Hoyo
de Manzanares y Cabeza Lijar puede construirse una isocrona de
roca total que da 2846%*18 m.a. (IBARROLA et al. 1987) que es a

grandes rasgos coincidente con el anterior.

Sobre los granitoides mas antiguos de esta Hoja solo pueden
hacerse inferencias comparativas basadas en analogias litologicas
y estructurales. Asi, los leucogranitos de Peguerinos y El Pendo-
lero son bastante parecidos a los granitos de grano grueso de La
Pedriza, para los gue se han obtenido edades Rb-Sr de 305%6 m.a.
Las adamellitas de Alpedrete son también bastante analogas a las
de Morslzarzal-Colmenar Viejo, para las que se han obtenido
edades de 327+4 m.a. segun los autores citados en Gltimo lugar.
Con todo estas comparaciones requieren, como es natural nuevos
datos, aunque las edades sean coherentes a grandes rasgos con la

ordenacisn provisional establecida con criterios fundamentalmente

geoldgicos.

78



3.— BIBLIOGRAFIA

80



BATCHELOR, R.A. y BOWDEN, P. (1985).

Fetrogenetic interpretation of granitoid rocks series using
multicationic parameters. Chemical Geology 48, 43-55.
BELLIDO, F.; CAPOTE, C.3; CASQUET, C.3; FUSTER J.M.j; NAVIDAD, M.;
PEINADO, M. y VILLASECA, C. (1981).

Caracteres generales del Cintureén Hercinico en el sector
oriental del Sistema Central Espafol. Cuad. Gecl. Ibérica 7, 15-

o1.

BRANDEBOURGER, E. (1984).
Les granitoides hercyniens tardifs de la Sierra de Guadarra-

ma (Sisteme Central, Espagne). These Doctoral, Univ. Lorraine.

209 pp.

CAPOTE, R. (1983).
Historia deformativa en el Sistema Central. Tectaonica
R. Acad. C. Ex. Fis. y Naturales

prehercinica y hercinica. Reyv

79(IV), S11-522.

CASRUET, C. y NAVIDAD, M. (1985).

El metamaorfismo en el Sistema Central Espa®ol. Comparaciaon
entre el sector central y el oriental en base al 2zonado del
Exac Nar., 79, 523-548.

granate. Rev. R. Acad. Ciencias Fis

CASQUET, C y TORNOS, F. (1981).
Metamorfismo regional e implicaciones geotermométricas en el
Alto valle del Lozoya (Sistema Central Espadol). Cuad. Geol.

Ibérica 7, 135-150.

81



DEBON, F. y LE FORT, (1983).

A chemical-mineralogical classification of comm@Gn plutonic
rocks and associations. Trans. Roy. Soc. Edimburgh Earth Sci. 73,

135-149.

EL BOUSEILY, A.M. y EL SDKKARY, A.A. (1973).

The relation between Rb, Ba, and Sr in granitic rocks.
Chemical Geology 16, 207-21%9.
FUSTER, J.M.; APARICIO, A.; CASQUET, C.; GARCIA CACHO, L.; MORA,
A. y PEINADO, M. (1974).

Interacciones entre los metamorfismos plurifaciales Yy

polifasicos del sistema Central. Bol. Geol. Mine. B3, 83-88B.

FUSTER, J.M. y VILLASECA, C. (1987).
El Complejo pluténico hercinico-tardihercinico del Sistema
Central Espanrol. En "Geologia de los Granitoides y rocas asocia-

das del Macizo Hespérico", editado por F. BEA, et al. Edit.

Rueda, pags. 27-35.

HOLDAWAY, M.J. y LEE, S5.M. (1977).
Fe-Mg coridierite stability in high-grade pelitic rocks
based on experimental and theoretical and natural observat ions.

Contrib. Mineral. Petrol. 63, 175-198.

82



HUERTAS, M.J. (1977).

Parfidos y diques béasicos asociados en la Sierra de

Guadarrama. Cuad. Lab., Geol. Lage 10, 245-2640.

IBARROLA, E.; VILLASECA,C.; VIALETTE, Y.3; FUSTER, J.M.3; NAVIDAD,
M.; PEINADD, M. y CASQUET, C. (1987).

Dating of hercynian granites in the Sierra de Guadarvama
(Spanish Central System) En "Geologia de los Granitoides y rocas

asociadas del Macizo Hespérico", editado por F. BEA, et al. Edit.

Rueda, pdgs. 377-383.

KERRICK, D.,. (1987).

Fibrolite 1in contact aureoles of Donegal, Ireland. Amer.

Mineral, 72, 240-2534.

LA ROCHE, H.3; STUSSI, J.M. y CHAURIS, L. (1980).

Les granites a deux micas hercyniennes francaises. Essail du
cartographie et correlations geochemiques appoyes sur une banque
de donnes. Implications petrologiques et metallogeniques. Sci.

Jerre, 24, 1, 5-124.

LOPEZ RUIZ, J.: APARICIO, A. y BARCIA, L. (1975).

El metamorfismo de la Sierra de Buadarrama, Sistema Central

Espafol. Mem. 1.6.M.E., B&, Madrid, 127 pp.

83



TORNOS, F. y CASQUET, C. (19B2).
Caracterizacion de gneilses glandulares del Alto Valle del
Lozoya (Sistema Central Esparol) en base al quimismo de las

biotitas y estado estructural del feldespato potdsico. Bol. Geol

Min. 93, 68-78.

VIALETTE, VY.; CASQUET, C.; FUSTER, J.M.; IBARROLA, E.; NAVIDAD,
M;; PEINADO, M. y VILLASECA, C. (1986).

Orogenic granitic magmatism of preordovician age 1i1n the
Spanish Central System. (5.C.5.) Iberian Hercynian Belt. Terra

Cognita &6, 143.

VIALETTE, VY.; CASQUET, C.; FUSTER, J.M.3; IBARROLA, E.; NAVIDAD,
M.3 PEINADO, M. y VILLASECA, C. (1987).

Geochronological study of orthogneisses from the Sierra de
Guadarrama (Spanish Central System). Neues Jb. Miner. Mh

1987, H-10, 465-479.

VILLASECA, C. (1983).
Evolucién metamorfica del sector centro-septentrional de 1la
Sierra de Guadarrama, Tesis Doctoral, Univ. Complutense de

Madrid, 33! pp.

84



i0jedan0%3w s13N {06
8.L°H 092 QL2
2h"0 2h 0 I8°0
eh°1 6670 1270
ISY=2 ! 0&6°0 E° 0O
L TT 26°9 LETCS
A7 A ™ g€2°G 0L 0O
Il°62 Q1°42 ED°OE
K012 LOo"B2 99°L2
LO0'E2 09°92 &LTEE
a1°0 81°C e2 o
SLT0 26’0 17170
GO0 G000 20°0
95TE CL Y 874
hHhE 1I2°€E 329°€E
ce*t 621 Ev°0
gl -2 201 g81°0
L h g80°E e 't
i3t 0 2?0 G20
Gl 91 h6"H i ZACI /A !
wd LY 228 é9 12" %4
{806 S ST S804

L8064 tucbeiel ap ojaang [8p 0D13IUOTLL STISN 4y {iug
tsojueqy ap s18UD} G :SCPEATISPGII0D Sed1 j.10wejadw se 0}
204 $03T3TaEab 0Pty ]
8206 ‘2004 :SEURTUOTTI SEFTIDTIEO 101
L0046 ‘1004 :0TpSwW © oOuly ousib ap ojtuelabasnany
HEG4 s (5€joydejy Sel] odT3) Sediw Sop ap ozitueldbosnan
1470 == = Hhh 1 21°1 96 2 3
- 61°0 6%7°0 = ~ €9°0 do
89°0 0o8°1 #8°1 80°0 &60°0 82°0 11
&G°0 A7 AN ! 1IG°1 02°0 €2°0 8E°O 1
&6°E = SN IH°91 G2 1 cL1 68°2 AH
= 21 0g°g = - - 1d
80°6 66°92 HB° L2 GE" T eEc*2 12°2 N
LH°G2 06702 &H°92 82" &2 2282 HE"EE 34v]
eLdLe 2L°hlT 6&2°11 102 9982 14°62 do
2662 EB8°TT B88°9 LG LE LY " GE 16°0E 9]
E6°O0 o0°2 e9°1 ET"1T £9°0 = G2H
= 80"0 I2°0 = = L2 0 Ga2d
E"O B&°0 L&°0 %0° 0 €00 S1°0 201 L
Q0°0 It1°0 I11°0 Qo0°0 EO0°O GO0 ONIW
&9 h ah' e 161 LS H c8° % CE"YH 0cA
10'E (02 ET"E 9h°€E hE'E h&6"E (2YN
€ege v cg*g ca'L g2 0 16°0 0B o Qv
av‘o 24 gL Y E0"O LT°0 GE"O 09
?0°2 0§ 12°5 &92°0 18°0 OE" 1T 034
1%°0 10°1 201 H1°0 21°0 20 eoc3d
LOHT GF°91 28#°'L1 &as "2t 6L 2t GG i eo2wv
LS°TL QE®LE 92°9G LE 9L ITHh"GL L9°3 c20lIs
L2064 8206 2006 L0064 1006 WEGS

E vdol



*6206 E006 "OT0& “E20& ‘91046 ‘Cl06 ‘2206 ‘4106 ‘6106 BOTPTII0T pEPATIEA “(OTTTIDWSPTEA 6dT73) S€5737301q Se3T11awepy

g8°1 B0 61°0 OE"T 1071 BE"T or°e 8570 L% 0 68°0 c7°1 8L” 851 H6°0 211 001 T1°0 3
L9970 &E"°O - OE* 0 6E"O 6E*O 09°0 ?7°0 #1°0 &0°0 61°0 20°0 &EO - a21°o - 61°0 dv
6870 19°0 L&"0 ©0°1 211 o1°1 LE"T 591 19°0 69°0 9L°0 SB8°0 LETO SB°0 10°1 EO°T EO°1 11
89°0 ©5°0 hlt 0 8470 18°0 E6°0 6670 o2°1 c7°0 =4=p ) L2°0 1470 &Lt o .70 8870 8L°0 o8°0 W
EC° % EB"E === eL°9 ET"Q EB8°L g2 L g82°6 ={=p 4 6LTE 99°4 or"% g2°9 het S C6"9 w69 =) S AH
61°L 80°4 T1°21 I%°TT 6%°11 L&TET 6B°2T 91°91 279°01 48°8 S1°6 ITh 6 &2°T1 2801 25°ETl Ge2'gl Ei°el N©
7,92 91°L2 O0E"GE2 91°L2 O0O%°92 96°hH2 EE"L2 L6792 86°G2 GE"B2 6&%°92 90792 w492 99°'92 H9°G2 €292 aL'Ge 8y
1E*B2 E0°IE 4082 SO0°"w2 62°Ge HE"E2 0l2a 4Lv"we LTI"w2 BT"¢2 EG'G2 #w&"H2 PI°22 §9°62 E2°H2 E2°GEe 96°82 do
hit'B2 16792 6&9°Ce T1E'92 OE'G2 982 H9°Ec 9w°81 H0°2E 2E°62 E€L°82 Ew'BC 61°B2 BI'92 4LB°GE2 1E8°G2 e26°Ee o
&9°0 05" 0 E?°0 T1°1 g8°0 84" 0 1470 L8570 E9°0O ©e "0 GE"T AR E&"O 0L"0 89°0 8" 0 ?8°0 o2H
6270 L1°0 = ET1°0 L1t 0 L1°0 92°0 o020 g0°0 #0° 0 80°0 10°0C L0 = S0°0 e 80°0 c02d
'A B¢ 2E"O I6°0 G5°0 09°0 B850 2L o LB8°0 2E"O 92°0 Oo%°0 Gh°0 IS0 S%°0 EE*O S0 %50 e0Il
?0°0 S0°0 $0°0 20°C 90°0 L0°0 L0°0 80°0 70°0 €0°0 G0°0 9C°0 F0°C €00 ?0°0 S0°0 90°0 ONI
YA Ge's SL Y L0°h B2 H S6°E hLtE 7l°H 60" % 09" % ={90 g h QL E wE' Y 01 % ety 06+ 02
P1°E I2’E 66°e 12°€ =3 S ) g6 2 ES'E 71°€ L0 E GE'E ET°E 80°E Q1°E S1°E EO'E OT°E H0°E 02YN
EB"1 Se°1 hhta Lh 2 w52 70" E w62 26 E ce'e w81 G6°1 16°1 os°e g1°2 6L°2 Lihe Ss°e ov3
ES°0 Lh*0 18°0 61°1 G670 ={ o GO0°T FH°1 05°0 %70 EG°0 S0°1 50°1 cé6°0 90°1 211 %670 09KW
€g"e e8°1 gg°'e aL'e 8L°2 12 E 6E°E (=) S ge*e 18°1 oce "¢ 9H°2 g9°2 Gh e #0"€E 2L e Ecte 034
L9 0 LE®O 16°0 ©S*0 "0 w30 870 €8°0 EH"0 QE"O 9%°0 69270 €870 6%°0 1970 HS"0 ={= e} goa3d
8G H1 O% %1 697471 LI°ST &6°H1 E9°GT 8I°G1 GI1°91 #8°ET EF°"H1 08°#1 98°H1 86 %1 BL w1 HSGT T2°S1 9B #I goc2v
2B°0L %9°0L 1E"69 L6°B? 26°L? T2°L? LE°GF 0OE™H? GE'BL Z21°3L CL'69 1L°69 H0"69 EL°B? (589 95°8B9 2L7L9 c0ISs
ET06 1206 0206 1106 L106 7206 21046 B106 6206 E006 0106 €206 2106 104 2206 #7106 6106

T vgvl



G206 :(2331padiy 0dT3) B3TAaTpdod UDI Se3T1(sWEpy

%206 3 (1€aY EABTe}g 0dT3) SE13T3Ti014 SERT(1aweny

g9°1 L0 L8 1 FE" 1 c2°1 ES 1 SR L1 LGS0 3
400 =] 12°0 I2°0 - e 60°0 LE®O = dy
OE"O %E"Q o%"0 %50 0o%°0 L2 0 OE"O QL0 €770 1
EE*O GEO €0 GG*0 6E° 0O EE°O 8E"O S7°0 2L 0 LW
IOV ! gEe*"2 182 gaH #0"E 02 LLt 2 LE*H 627G AH
OE"E 16°S E&TE 11°9 g1°'g 12°S o2°§ T LETE g2 atl NY
6542 90°92 Ev°L2 EGTHE ce*Le HLt92e 60°82 Ll 82 cbtLe Hy
FE*LS 9682 LLTG2 ERTE2 IE"B2 EW"B2 99742 b6 EE 11 €e2 e
LB°GE 9YB'EE 08°h%E 9L°82 10°2E 49 °HE EZ'EE 99 82 oh L2 tl
i1 48°0 81°1 = 192°0 or°'1 14°0 09°0 1470 OcH
€0°0 = &60°0 60°0 = - 70°0 ?1°0 = S0cd
?1°0 &1"o0 1270 e2°0 1270 %10 91°0 Oh"0 RE O carl
S0°0 %0°0 00 2070 G0°0 G0°0 SO0 ?0°0 S{ORgV} (3 1.
E?" % 06" % E"H E8°€E &L H 18°4% 89°4% F0°4 [14&7E BN

92°E BO'E ek B8O % 22"k P1°E 2E’E o%*€E CE"E
2L o It-t 16°0 GE"1 ho"1 GOo°1 or*t or*a Lt e
- 1270 &E"O %60 E®"0 210 1£°0 8%°0 2970
H1°1 = ¢ ST=a § 6B8° 1 EE"T H1°1 OE" 1 ge°d I~AS TS
E2°0 2 o 520 BE'O 270 €20 9?20 Gh*0 0870
he@'El ET°ET QE°ET 9H°H1 2?°ET HG°ET GG'ET 81°G1 cLHl 3
08°hHe %O HL GHTEL HE&ETHL 824 97°hHL  LO"HL 61°0L L5769 c01S
2006 8006 G006 EbLE OEO6 60086 006 G206 7206

S vgvl



000¢g

00¢ge

0002

006l

000l

008

OIG3N-ONIJ ONVY9 30 SOLINVY90IN3T
(S3YVYNVZNVYWN 30 OAOH) 66 SOLINVNS
(SONI¥3N93d-08310AN3d) SODILILOIG SOLINVYS
(3L3403d7v) PO NOD SVLIT13WVaVY
(V34 vAVIVLVY) SYOILiL0lg SVYLITIINVAY
(SVLOHOYW SV7) SVJIN SOQ OLINVH909N3]
S3YVINNVYEOIND3 (01 1MHOW3ATVA) SYDILILOIE SVYLITIINVAY

SVI0id¥0d (0T111HOW3ATVA) SVIILILOIG SYLITIIWVAY

cCefJd%xnD4A4C

SVDIINIDY3H SVDILINVYO SVYO0OH
IVIY0DS3 13 12-81 VrOH

00s

—000I




00¢ 0}e]

OIG3W-ONIJd ONVY9 30 SOLINVH90INIT

(S3YVYNVZNVYW 30 OAOH) 06 SOLINVMO
(SON143N93d-04310AN3d) SODILILOIS SOLINVYHO
(313403477V) PO NOD SVLINTINVAY

(W3Y VAVIVLY) SVIILILOIG SYLITI3NVAY

(SVLOHOVIN SV1) SYOIN SOQ OLINVY90IN3]
S3HVINNVYOIND3 (0T IHOWIAIVA) SVYIILILOIE SVLITIINYAY
SVJI01440d (0TNYOWNIATVA) SVIILILOI8 SYLITTI3IWYAY

SVOINIDY3H SVOILINVY9 SV)OO0Y

cexkxdfOAO

IVIH0DS3 13 12-81 VrOH

0%

00l



IS 06 08

OIG3W-ONIJ ONVY9 30 SOLINVY90IN3T

(S3YVNVZNVYW 30 OAOH) BB SOLINVNO

(SONI¥3N93d-0H¥3T0AN3d) SODILIL0IE SOLINVYO

(31380347v) PO NOD SYLITIIWVAY

(v3y YAVIVLY) SVIILILOIB SYLITI3NVAY

(SYLOHOVN SV1) SVIIN SO SOLINVY902NIT
S3YVINNVHOIND3I

(07IHOW3ATIVA) SYIILILOIE SYLITI3WVAY
SVIa1440d

(OTIOW3AIVA) SYIILILOI8 SYLIT13WVaY

LA%xOoO40

o

SVOINIDH3H SVOILINVY9 SVO0Y

VI40DS3 13 12-81 VrOH

(®)
To)

qy

by






